01_matrices.nb
Practica Primera
MATRICES

1.-Introduccion de datos en una matriz

1.1.-)utilizando el menu Input la opcion Create Table f Matrix fPalette

In[1]:=
1 2 3
al = [ 4 -3 5 ];
-1 0 2
1.2.-) Medianteuna lista de vectores
In[2]:=

a? = {{2, 3, 4}, {0, -1, 2}, {2, 4, -1}}:;
1.3.-) Mediante la orden Table

In[3]:=

a3 =Table[1 /{i+3), {i, b}, {3, 4}1]:
In[4]:=

ad = {{1, 0}, {2, 3}, {3, -5}};

Poner un ; detras de la orden hace que no se represente aunque se calcule

Cadaunade ellas pude mostrarse con la orden MatrixFormen forma de matriz
In[5]:=
MatrixForm[aZ? ]

Out[5]//MatrixForm=
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2 3 4

o -1 2

2 4 -1
In[6]:=

MatrixForm|[al]

Out[6]//MatrixForm=
1 2 3
4 -3 5
-1 0 =z
In[7]:=
MatrixForm[a3]
Out[ 7]//MatrixForm=
B N L
2 3 4 5
B S
3 4 5 &
B N
4 5 3 7
i 1 1 1
5 & 7 &
B N L
3 7 & a
In[8]:=

MatrixForm[ad]

Out[8]//MatrixForm=
1 0
2 3
3 -5
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2.-Operaciones entre matrices
2.1. -Sumade matrices : es necesarioque seande lamisma dimension
In[9]:=
al + a?
Out[9]=
13, 5., 73, {4, -4, 7}, 11, 4, 11}
In[10]:=

MatrixForm|[al + a2 ]

Out[10]//MatrixForm=
3 5 7
4 -4 7
1 4 1

2.2.-Diferenciadematrices : del mismo modo que el apartado anterior
In[11]:=

al - a2

Out[11]=

-1, -1, -13, {4, -2, 3}, -3, -4, 31}

In[12]:=

MatrixForm|[al - aZ]

Out[12])//MatrixForm=
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-1 -1 -1
4 -2 3
-3 -4 3

También a la operacion al + a2 6 al - a2 uotracualquiera,
se le puede asignar una variable de modo que no sea necesario repetir la expresion. Por

ejemplo :

In[13]:=

suma = al + a2 ;
diferencia = al - a?;
MatrixForm|suma |

MatrixForm|[diferencial

Out[15]//MatrixForm=

3 5 7
4 -4 7
1 4 1

Out[16]//MatrixForm=

-1 -1 -1
4 -2 3
-3 -4 3

2.3. -Productodeun escalar por un vector

In[17]:=
Tal
Out[17]=
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{7, 14, 213, {28, -21, 35}, {-7, 0, 14}}
In[18]:=

al’

Out[18]=

{7, 14, 213, {28, -21, 35}, {-7, 0, 1411
In[19]:=

T+al

Out[19]=

{7, 14, 213, 128, -21, 35}, {-7, 0
In[20]:=

14}]

-

al+7
Out[20]=
7, 14, 21}, {28, -21, 35}, -7, 0, 1411

al producto le podiamos asignar una variable, como anteriormente sedijo

In[21]:=

pl =7 al
p2 =al’l
p3 =T+al
pd = al+’
Out[21]=

7, 14, 21}, {Z8, -21, 35}, -7, 0, 141}
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Out[22]=

e, 14, 213y, {28, -21, 35), [-7, 0, 141}

Out[23]=

7y 14, 213y, {28, -21, 35}, [-7, 0, 141}

Out[24]=

7y 14, 213, 128, -21, 35, {-7, 0, 141}

Observe el espacioen blancoentre? yal tantoen pl , como en p2

2.4, -Producto de matrices

Para poder efectuar el productoentre lamatrizAvylaB, queescribiremos comoA.B,
2l numero de columnas del primer factor ha de ser igual al numero de filas del segundo factor,

en caso contrario daraerror
In[25]:=
ad.a?
Dot::dotsh @ Tensors= ({1, 0}, {2, 3}, {3, -5}} and
{2, 3, 431, {0, -1, 2}, {2, 4, -1}1} have incompatible shapes. More..
Out[25]=
({1, O}, {2y 3}, {3, -5} {12y 3¢ 4}, {0, -1, 2}, {2y 4, -1}}
¥Yemos que tienen dimensiones incompatibles
In[26]:=

Cl = aZ.al
MatrixForm|[Cl]
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Out[26]=
{120, =113, {4, =13}, {7, 17}}

Out[27]//MatrixForm=
20 -11
4 -13
7 17

iRecuerda como se efectia el producto ?Hagalo a mano ¥ compruebe el resultado

2.5h. -Potenciadeuna matriz

Setratadecalcular las potencias enteras positivasdeunamatriz, es decir calcular i,

a? . al f e e e A" siendo n un nimero natural.

In[28]:=
al?
Out[28]=

i1, 1a, 81}, {258, 81, 6253}, {1, 0O, 16}}

In[29]:=

al.al.al.al

Out[29]=

({31, -130, 105}, {-320, 327, -121}, {5, -24, -70}1
In[30]:=

al alalal

Out[30]=
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{1, 1la, 81}, {256, 81, 6253}, {1, 0O, 16}}

In[31]:=

MatrixPower |[al, 4]

Out[31]=

{31, -130, 105}, {-320, 327, -1211}, {5, -24, -70}}

iVYe ladiferenciade lo que hacen cada una de las expresiones ?

2.6. -Traspuestadeunamatriz

Trasponer una matriz es obtener otra, cambiando las filas por columnas
In[32]:=

MatrixForm[ad]
abh = Transpose|[ad]

MatrixForm|[ah]

Out[32])//MatrixForm=

1 0
=2 3
2 -5

out[33]=

{{le 20 33, {0, 3, -3}

Out[34]//MatrixForm=
1 2 3
o 3 -5

2.7. -Inversade unamatriz
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Inversade unamatriz cuadradaes aquellamatriz quemultiplicadaporella,
tanto por la izquierda como por la derecha,
da lamatriz

jdentidad.

a.atl-nla-1

In[35]:=
al;

inversadeal = Inverse|al];
al. inversadeal;
inversadeal.al;
MatrixForm|[al]
MatrixForm|[inversadeal|
MatrixForm|[al. inversadeal]

MatrixForm|[inversadeal. al]

Out[39]//MatrixForm=
1 =2 3
4 -3 5
-1 0 Z
Out[40]//MatrixForm=
L 2 12
41 41 41
i3 _ = _ 7
41 41 41
= 2 11
41 41 41
Out[41]//MatrixForm=
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1 0 0

o 1 0

o o 1
Out[42]//MatrixForm=

1 00

o 1 0

o o 1

2.8. -Determinante de una matriz cuadrada

iPodriarecordar ladefinicion de determinante de una matriz cuadrada?
In[43]:=

determinante = Det [al]

Out[43]=

-41

3.-Rango de unamatriz

Sedefine el rango de una matriz como el maximo numero de filas linealmente independientes;es

correcto?,;matizariaud. algomas?

3.1. -Una de las maneras de determinar el rango de unamatriz es calcular el orden maximo
de las submatrices condeterminante nonulo

Ejemplo :

In[44]:=

matriz = Table[i+ j, {i, 5}, {1, 3}1]:

MatrixForm|[matriz]

Out[45]//MatrixForm=
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2 3 4
2 4 5
4 5 B
5 & 7
6 7 8

La orden Minors [matriz, orden],

produce todos los menores de lamatriz indicada ydel orden correspondiente
iCuantos menores de orden 3 puedes obtener de lamatriz, 1llamada matriz?
In[46]:=

Minors |[matriz, 3]

Out[46]=

{0, {0}, {03, {0}, {0}, {0}, {0}, {0}, {0}, {0}]

La respuesta es que todos los menores son todos nulos, luego el orden no puede ser 3.
In[47]:=

Minors [matriz, 2|
Out[47]=

-1, -2, -1}, {-2, -4, -2}, {-3, -6, -3}, (-4, -8, -4}, {-1, -2, -1},
-2, -4, -2}, {-3, -6, -3}, {-1, -2, -1}, {-2, -4, -2}, {-1;, -2, -1}}

Como no todos sonnulos, de hechono hayninguno,

el orden es 2 ypor tanto ese es también el rango de estamatriz
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3.2.-0trometodo es el de obtener una matriz reducida,
usando operaciones de filamediante las sigquientes propiedades
a) Permutacionde filas H;j
Cambiar la fila que ocupael lugar i,

por la que ocupa el lugar j

b) Multiplicar auna fila por un numero H; (xyesdeciralafilaiselamultiplicaporun
numero k

c¢)Alafilaiselesumalajmultiplicada por un nuimero Hj .y (k)

In[48].=

matrizreducida = RBowBReduce[matriz] ;

MatrixForm|[matrizreducidal]

Out[49]//MatrixForm=
1 0 -1

o T s [ O o |
o o 4a =
o O o Y o O W

Observamos que las filas 3, 4v 5, sontodas nulas,
es decir combinaciones lineales de las 2 primeras,

luego el rango es 2

Created by Mathematica (January 28, 2004)
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