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Practica Sexta
DIAGONALIZACION DE MATRICES

1.-Dada una matriz,calcular sus autovaloresy sus autovectores

Borramos previamente de la memoria,

todas las variables existentes
In[1]:=

Clear["Global '+™"]

Sea B, la siguiente matriz de 6 x6

In[2]:=
f 2 0 0 0 0 0Oy
2 4 0 0 0 -4
B - 0O 0 3 0 0 O
-1 0 0 3 0 0O
2 0 0 0 4 -2
.0 0 0 0 0 2 ;
Out[2]=

{{<, 0, 0, O, O, O}y, {12, 4, 0, O, O, -4}, {0, O, 3, 0O, 0, O},
{_1r Dr Dr 3: Dr [:I}r {2.! [:I.r Dr Dr 4! _2}.1' {Gr [:I.r Dr Dr Dr 2}}
l1.1.-Primeroc calculamos el polinomio caracteristicoy luego
lo anulamos

In[3]:=

P[A ] :=Det[B-AldentityMatrix[6]]

De modo que
In[4]:=
plA]
Out[4]=

761248 A+1108 22 - 51627 +133 2% 218 27 + af

Calculemos las ralces de estepolinomio,
que seran los autovalores o valores propios ovalores

caracteristicos

In[5]:=
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Solve[p[A] ==0, A]

out[5]=

[{A=2}, {A=2}, {A=> 3}, {A=>3), (A4}, {A=4}}

l.2.-Calculemos los autovectores,

para cada uno de los autovalores

1.2 .1.-casode A =2

In[6]:=

Clear["Global '+™]

x={x1, x2, x3, x4, x5, x6};

solucion = Solve[ (B - 2 IdentityMatrix([6]) .x == 0, x]

Solwve::svars @ Equations may not
give solutions for all "solve™ wvariables. More..

Out[8]=
{{x]l - -x5 +x26, 22 > xb+x6, ¥3 -0, #d - —-xb + 26} ]

Nos dice que el sistema es indeterminadoe vy que lo resuelve en
funcidn de x5,

v X6

El vector solucion sera
In[9]:=
v=x/.s50lucion[[1]]
Out[9]=

{-sbh +x6, xb+x6, 0, -xb+x6, xb, =26}

Calculemos una base de este subespacio vectorial
In[10]:=
parametros = {x5, x6};
base =
Table[Table[Coefficient([v[[]]], parametros[[1i]]].,
{3, Length[v]}], {1, Length[parametros]}]

Out[11]=
{{-1, 1,0, -1, 1, 0}, {1, 1,0, 1, 0, 1}}
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In[12]:=

ul = base[[1]]

u2 = base[[2]]

Out[12]=

{-1, 1, 0, -1, 1, O}
Out[13]=

{1, 1, 0, 1, 0, 1}
1.2 .2.-cascode A =4

In[14]:=

Clear["Global '+™"]

x={x1, x2, x3, x4, x5, x6};

solucion = Solve[ (B - 4 IdentityMatrix[6]) .x == 0, x]

Solve::gvars ¢ Equations may not

give solutions for all "solwve™ wvariables. More.

Out[16]=
({2l >0, 23>0, 24 >0, 6> 0}}

NHos dice que el sistema es indeterminadoe y que lo resuelve en

funcidn de x2,

v X5

El vector solucion sera

In[17]:=

w=x/.s0lucion[[1]]

out[17]=

{0, w2, 0, 0, x5, 0}

Calculemos una base de este subespacio vectorial
In[18]:=

parametros = {x2, xb};

base =

Table[Table[Coefficient[w([[]]], parametros[[1]]].,
{3, Length[v]}], {i, Length[parametros]}]
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Out[19]=

{{¢, 1, o, o, 0, O}y, {0, O, O, O, 1, O}}
In[20]:=

u3 = base[[1]]

ud = base[[2]]

Out[20]=

{0, 1, 0, 0O, O, O}

Out[21]=

{I:If I:IF I:IF CIF 1f CI}
1.2 .3.-casode A =3

In[22]:=

Clear["Global "+™]

x = {x1, x2, x3, x4, x5, x6};

solucion = Solve[ (B - 3 IdentityMatrix[6]) .x == 0, x]
Solwve::svars : Egquations may not

give solutions for all "solwve™ wvariables. More.

Out[24]=

{2l =0, 22 >0, b =0, 26> 0}}

Nos dice que el sistema es indeterminadoe y que lo resuelve en
funcidén de x3,

v x4

El vector soclucion sera
In[25]:=

t=x/. solucion[[1]]

Out[25]=
10, 0, x3, x4, 0, 0}

Calculemos una base de este subespacio vectorial

In[26]:=
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parametros = {x3, x4} ;
base =
Table[Table[Coefficient[t[[]]], parametros[[1]]].,
{3, Length[v]}], {1, Length[parametros]}]
out[27)=
{{0, 0, 1, 0o, 0, 0}, {0, 0, 0, 1, 0, O}}
In[28]:=
ud = base[[1]]
ud = base[[2]]
out[28]=
{0, 0, 1, 0, O, O}
Out[29]=

{[:If [:If [:If 1f [:If I:I}

Tenemos ya los autovectores para cada uno de los autovalores,

que son los tres dobles y por tanto cada uno de los subespacios
engendrados es de dimensidn 2

2.-¢Es diagonalizable?

Diremos que una matriz B,

es diagonalizable si existe unamatriz P.llamada de paso de
manera que siendo regular,

se cumpla que

B=P.A.Pt
o despejando A
A=P1.B.P

lamatriz Aes lamatriz diagonal de los autovalores de lamatriz
B

S1 existe lamatriz de paso es la formada por 1a traspuesta de

los autovectores de lamatriz B

es decir :

In[30]:=
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matrizdepaso = Transpose[{ul, u2, u3, ud, ud, ué}]

Out[30]=

{{-1, 1, o, o, 0, 0}, {1, 1, 1, o, O, O}, {0, O, O, O, 1, O},
{-1, 1, o, o, o, 1%+, {1, 0, O, 1, O, O}, {0, 1, 0, O, O, O}}

De modo que lamatriz diagonal de los autovalores sera

In[31]:=

diagonalA = Inverse[matrizdepasc] .B.matrizdepaso

out[31]=

{{2, 0, 0, 0o, 0, O}y, {0, 2, 0, O, O, O}, {0, O, 4, 0, O, O},
{0, o0, o, 4, 0, 0}, {0, O, O, O, 3, O}, {0, 0, 0, 0, 0, 3}}

In[32]:=

MatrixForm[%]

Out[32]//MatrixForm=
2 0 0 0 0O O
o Z2 0 0 0 0
o 0o 4 0 0O 0O
o 0o o 4 0 0
o 0o o 0 3 0
o o 0o 0 0 3

3.-Otra manera de resolverlo

Utilizando comandos de Mathematica

In[33]:=

autovalores = Eigenvalues|[B]

out[33]=

{4, 4, 3, 3, 2, 2}

In[34]:=

matriz = Eigenvectors|[B]

Out[34]=

{{0, 0,0, 0,1, 0}, {0, 1, 0, 0,0, O}, {0, 0, 0, 1, 0, 0},
{¢, o, 1, o, 0, O}, {1, 1, 0, 1, O, 1%+, {-1, 1, 0, -1, 1, O}}

In[35]:=

http://matematicas.uclm.es/ita-cr/web_matematicas/mateljcpb/diagonalizacion/index.html (6 de 8) [30/01/2004 18:56:14]



06_diagonalizacion.nb

mpaso = Transpose [matriz]

Out[35]=

{{0, 0,0, o0, 1, -1¢}, {0, 1, o, 0, 1, 1}, {0, O, O, 1, O, O},
{o, o, 1, o, 1, -1+, {1, 0, O, O, O, 1}, {0, O, O, O, 1, O}}

In[36]:=

MatrixForm[Inverse[mpasc] .B.mpaso]

Out[36]//MatrixForm=

4 0 0 0 0O 0O

0 4 0 0 0O O

o 0 3 0 0O 0O

o 0 0 3 0O 0O

O 0 0 0 2 0O

o 0o 0 0 0 Z

4.-Otramanera

In[37]:=

P = NullSpace [Transpose[B - 2 IdentityMatrix[6]]]
Out[37]=

{{¢, o0, 0, 0o, 0, 1}y, {1, 0, O, O, O, O}}
In[38]:=

g = NullSpace [Transpose[B - 3 IdentityMatrix[6]]]

out[38]=

{{-1, o, o, 1, o, O}, {0, 0, 1, 0, O, O}}

In[39]:=

s = NullSpace[Transpose[B - 4 IdentityMatrix[6]]]

out[39]=

{{-1, -1, o, o, 0, 2}, 11, -1, 0, 0, 2, O}}

In[40]:=

mapa = {p[[1]], p[[2]], ql[1]], all2]1], s[[1]1], s[[2]]}

out[40]=

{{¢, o0, 0, o, o, 1, 41, 0, O, O, O, O, {-1, C, C, 1, O, O},
{0, o, 1, 0, O, O}, {-1, -1, O, O, O, 2}, {1, -1, O, O, 2, 0}}

In[41]:=

http://matematicas.uclm.es/ita-cr/web_matematicas/mateljcpb/diagonalizacion/index.html (7 de 8) [30/01/2004 18:56:14]



06_diagonalizacion.nb

mapa.B.Inverse[mapal]

Out[41]=

{{2, 0, 0, 0, 0, 0}, {10, 2, 0, 0,0, 0}, {0, 0, 3, 0, O, O},
{0, 0, 0, 3, 0, O}, {0, O, O, O, 4, 0}, {0, 0, 0, 0, O, 4}1}

5.-¢Cuando entoces es diagonalizable una matriz real de orden n x n?

S1y s6lositienenautovaloresy lamultiplicidad de cada uno
de ellos coincide con la dimensidon del subespacio vectorial

asociado

Ademas, como caso particular,

todamatriz real simétrica es diagonalizable
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