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Prologo

El informe “La investigacion del CSIC a través de sus publicaciones cientificas de
difusién internacional (1981-2003)" presenta, por una parte, la produccién cientifica del
CSIC desde 1981 hasta 2003 y, por otra, una especie de foto fija del quinquenio 1999-
2003 con un grado bastante elevado de resolucién. Su objetivo es analizar el nivel de
la produccion cientifica del CSIC en comparacion con la mundial, la europea, la
espafiola y también con la de algunas instituciones extranjeras similares y la de
algunas universidades espariolas.

Se pretende igualmente visualizar, de una forma neutra y objetiva, como podria ser
juzgado el CSIC, en lo que a publicaciones se refiere, en el contexto internacional.
Para ello se ofrece una recopilacion de datos obtenidos de la Web of Science, sin
ulteriores depuraciones. Sélo se tratan los datos para permitir las comparaciones y
observaciones que presenta el Informe. Debido al tipo de fuente de datos utilizada, el
Informe no contempla las publicaciones procedentes del @mbito de las Humanidades.

El trabajo constituye una especie de “auditoria externa” sobre el nivel de la produccion
cientifica del CSIC en el momento en que asumié su direccion el actual equipo
presidencial. Pretendemos que se sigan realizando en el futuro informes de igual
formato, que permitan comparar facilmente la produccién cientifica en diferentes
periodos.

Para los iniciados, es obvio que este trabajo no podria haberse realizado sin el
concurso del Grupo de Bibliometria del CSIC, de cuya dedicacion y profesionalidad
quiero dejar constancia aqui.

Carlos Martinez-A.
Presidente CSIC
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0. Resumen

La contribucion del CSIC a la ciencia internacional se ha incrementado de forma
importante en las Ultimas dos décadas. El nimero de publicaciones de la institucién en
la base de datos Web of Science (Wo0S) se ha multiplicado por diez desde 1981 hasta
2003, lo que representa un incremento superior al correspondiente al total del pais
(x7), al de la Unién Europea y al del mundo (x2). ElI CSIC ha aumentado su aportacion
a la produccion de Espafia (desde el 14% en 1981-85 hasta el 19% en 1999-2003), a
la produccion de la UE (desde el 0,4% al 1,6% en el mismo periodo) y al total del
mundo (desde el 0,1% al 0,6%).

El reconocimiento que obtienen las aportaciones del CSIC a la ciencia internacional,
medido a través de las citas que reciben sus publicaciones, también se han
incrementado en las Ultimas décadas. El impacto del CSIC muestra una tendencia
ascendente en los Ultimos veinte afios, con un ritmo de crecimiento similar al del
promedio de Espafia, pero siempre con valores un 20% por encima del mismo. A
mediados de los afios 90 el impacto del CSIC alcanza el promedio mundial, y lo
supera en un 15% en los afios mas recientes, situandose por encima del promedio de
la UE.

El estudio del perfil de actividad del CSIC por areas teméticas durante 1999-2003
permite observar que Quimica (24%), Fisica (21%), Biologia Vegetal/Animal (11%) y
Biologia/Bioquimica (10%) son las areas con mas produccion. EI CSIC muestra alta
especializacion en Ciencia de Materiales, Fisica, Agricultura y Geociencias, temas a
los que dedica un porcentaje de su produccién muy superior al del total del pais.
Comparado con la UE, destaca otra vez la especializaciéon del CSIC en Agricultura y
Ciencia de Materiales. Comparado con el perfil general de actividad del mundo, se
pone de manifiesto la alta dedicacion del CSIC a la Agricultura y a Ciencias del
Espacio.

Desde 1981-85 hasta 1999-2003 se observa que aumenta la contribucién porcentual
del CSIC a la produccion espafiola en Ciencias del Espacio y Fisica, mientras que
tiende a descender su contribucidn relativa a Agricultura, Ecologia/M.Ambiente,
Microbiologia y Quimica.

En el periodo 1999-2003 el CSIC obtiene un impacto superior o igual al promedio del
pais en la mayor parte de las 24 disciplinas analizadas. Destacan las areas de Biologia
Vegetal y Animal, Fisica y Agricultura con un alto nimero de documentos y un impacto
no soélo superior al promedio del pais, sino también al de la UE y del mundo. El
impacto del CSIC, comparado con el promedio mundial, tiende a aumentar desde
principios de los afios 80 hasta la actualidad. El nimero de disciplinas en las que el
impacto del CSIC supera el promedio mundial ascendia a tres en 1981-85, frente a
once en 1991-95 y a dieciséis en 1999-03.

La comparacién del CSIC con otras instituciones europeas anélogas, como son el
CNRS francés, el CNR italiano, y la Sociedad Max Planck alemana, permite ver que
durante el periodo 1981-2003 el crecimiento de la produccion del CSIC es muy
superior al observado para las otras instituciones. En la etapa 1999-2003 la produccion
del CSIC es ligeramente superior a la del CNR, pero 1,6 veces inferior a la de la Max
Planck y cuatro veces inferior a la del CNRS. Las cuatro instituciones analizadas
muestran un impacto superior al promedio de sus respectivos paises, de la UE y del
mundo, destacando la Sociedad Max Planck por su alto impacto, que es igual o
superior al promedio mundial en casi todas las disciplinas. Comparando el perfil de



actividad temética de las cuatro instituciones, destaca la especializacion temética del
CSIC en Agricultura y Ciencias del Espacio, frente a la especializacién del CNRS en
Geociencias, el CNR en Ciencias del Espacio y Geociencias, y la Max Planck en
Ciencias del Espacio, Biologia Molecular y Fisica. Considerando sélo disciplinas con
mas de 100 documentos en 1999-2003, el CSIC muestra mayor impacto que el CNRS
en Ingenieria, Fisica y Neurociencias; y mayor impacto que el CNR en Fisica,
Microbiologia, Ingenieria, Biologia Molecular, Medicina Clinica y Geociencias. El
porcentaje de documentos del CSIC que son citados ha ascendido del 52% en 1981-
85 hasta el 70% en 1999-03, situandose en la actualidad al mismo nivel que el CNRS
0 CRN, pero superado por la Max Planck.

Comparado con ocho importantes universidades espafiolas, el CSIC muestra la mayor
produccion, que casi triplica en el periodo 1999-2003 a la de la universidad mas
productiva (Universidad de Barcelona), y s6lo la Universidad Autébnoma de Madrid
obtiene un mayor impacto. Las nueve instituciones presentan una tendencia
ascendente en su impacto, y en 1999-2003, cinco de ellas se situaban por encima del
promedio mundial (UAM, U.Barcelona, CSIC, U.Valencia y U.Salamanca). EI CSIC
muestra menor actividad relativa que las citadas universidades en Medicina Clinica, y
mayor en Agricultura, Ciencia de Materiales, Biologia Vegetal/Animal y Ciencias del
Espacio, presentando en todos los temas menos en el Ultimo un impacto superior al
promedio mundial.



1. Objetivos

Este estudio analiza la produccién cientifica del CSIC durante el periodo 1981-2003, y
la sitia en el contexto de Espafia, de la Union Europea (UE-15) y del mundo. La
actividad del CSIC se compara con la correspondiente a otras instituciones europeas:
CNRS francés, Max Planck aleman y CNR italiano, asi como a una selecciéon de
universidades espafiolas. Se analiza la aportacion de cada centro a sus respectivos
paises, su especializacion tematica e impacto observado.

El dltimo capitulo de este documento analiza por separado cada una de las mas de 20
disciplinas recogidas en el Informe, incluyéndose la evolucion de la actividad cientifica
e impacto del CSIC, comparados con los correspondientes a otras instituciones
nacionales y europeas, y dentro del contexto espafol, de la Unién Europea y del
mundo.

2. Aspectos metodolégicos

Las publicaciones cientificas constituyen el principal medio de difusion de los
resultados de la investigacion en la ciencia actual. Por esta razon, los estudios
basados en datos derivados de estas publicaciones han adquirido gran interés para
realizar el seguimiento de la ciencia en los distintos paises, ya que permiten mostrar
tendencias en la produccion y en su impacto, detectar areas de especializacion y
actividad sobresaliente, o identificar centros relevantes dentro de cada pais (Ver por €j.
Comision Europea, 2003; Geisler 2000). Existen estudios previos que analizan la
actividad cientifica del CSIC a través de indicadores bibliométricos (ver p.ej. Gomez et
al, 2005), pero este documento estudia un mayor periodo temporal y sitla los datos en
el contexto internacional.

Fuente de datos

Los datos proceden de los National Science Indicators (NSI) elaborados por Thomson
ISI, que incluyen documentos publicados en mas de 6000 revistas cientificas
indexadas por Thomson Scientific y seleccionadas por criterios de calidad cientifica y
formal (5.900 revistas de ciencia y tecnologia, 1.700 revistas de ciencias sociales). Se
incluyen documentos publicados durante 1981-2003.

Estrategia de busqueda

Las publicaciones del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas se identificaron
a través del campo “lugar de trabajo”, incluyéndose en la estrategia de busqueda
distintas variantes del nombre de la instituciéon: CSIC, Consejo Super* Invest* Cient*,
Consejo Superior Investigaciones Cientificas, Higher Council Sci* Res*, Spanish
Council Sci* Res*, Spanish Sci* Res* Council.

Hay que sefialar que la produccién del CSIC esté ligeramente infravalorada en este
Informe, ya que en ocasiones los investigadores incluyen el nombre de su instituto y
olvidan mencionar a la institucion, no siendo posible recuperar estas publicaciones con
la estrategia de blsqueda sefialada. Estudios previos sobre la produccion del CSIC en
las bases de datos Science Citation Index, Social Sciences Citation Index y Arts &
Humanities Citation Index en CD-ROM indican que el porcentaje de documentos del
CSIC en los que no aparece mencionada la institucion como tal se sitia en torno al
10% (CINDOC, 2005).



Tipos documentales

Se incluyen articulos, notas, revisiones y “proceeding papers”. Se excluyen otros tipos
documentales como editoriales o cartas.

Areas teméticas

Se consideran 23 areas tematicas, ademas de un campo denominado “Ciencias
multidisciplinares”. Los documentos se asignan a los distintos campos en funcion de
su revista de publicacion. El area “Ciencias Multidisciplinares” incluye documentos
publicados en revistas multidisciplinares, pero hay que tener en cuenta que los
documentos publicados en las revistas “Science”, “Nature” y “Proceedings of the
National Academy of Sciences of the USA”(PNAS) han sido reasignados a distintas
areas tematicas en funcién de sus temas. Dado el caracter heterogéneo de esta area,
que puede incluir documentos de distintas disciplinas, no se calculan indicadores de
impacto para la misma, por lo que se ha excluido de algunas tablas.

Indicadores

a) Indicadores de actividad. EI nimero de publicaciones es un indicador que cuantifica
la actividad cientifica desarrollada por centros, paises y regiones.

El indice de Especializacion (IE) fue introducido en Bibliometria por Schubert et al.
(1989). El IE del CSIC en un tema se calcula dividiendo el porcentaje de documentos
que la institucién dedica a dicho tema entre el porcentaje de documentos que la unidad
de referencia (Espafa, la Union Europea o el mundo) dedica a dicho tema. Se
identifican asi los temas en los que el CSIC muestra alta actividad relativa. Este indice
se ha calculado también para las otras instituciones espafiolas y europeas analizadas,
especificandose en cada caso la unidad de referencia utilizada.

El indice de Especializacion de Espafia se ha calculado para comparar el perfil de
actividad de nuestro pais con el correspondiente al de la UE y el mundo.

b) Indicadores de impacto

El numero de citas por documento es un indicador de su impacto o visibilidad en la
comunidad cientifica internacional. Se calcula a partir de las citas recibidas por los
documentos desde el afio de su publicacion hasta 2003. Dado que las tasas de
citacion difieren entre disciplinas, en funcién del tamafio y del caracter basico-aplicado
de las mismas, no es adecuado realizar comparaciones entre disciplinas en base a
este indicador (Moed, 2005). A modo de ejemplo, se puede sefialar que un centro muy
activo en un area muy basica, como por ejemplo Biologia Molecular, recibira muy
probablemente un mayor nimero de citas por documento que un centro en un area de
Ingenieria.

El porcentaje de documentos no citados se calcula para periodos de cinco afos. Asi,
el porcentaje de documentos no citados del CSIC en 1999-2003 se refiere a los
documentos publicados durante dichos cinco afos, que no han recibido ninguna cita
en ese mismo periodo de tiempo.

El impacto relativo al promedio mundial se calcula dividiendo el impacto de un centro o
pais por el correspondiente al promedio del mundo. Valores superiores a la unidad
indican que el centro o pais analizado recibe mas citas que el promedio mundial. Lo
mas adecuado es su calculo dentro de cada area tematica, lo que permitir4 analizar,
por ejemplo, el impacto de Espafia en Matematicas comparado con el impacto mundial



en dicha area. Este indicador se calcula en este estudio sobre periodos de cinco afios,
es decir, que se analizan las citas recibidas durante cinco afios por los documentos
publicados en ese mismo periodo de tiempo.

El impacto de un centro también puede compararse con el correspondiente a un pais o
a una regién, obteniéndose, por ejemplo, el impacto del CSIC relativo a Espafia o el
impacto del CSIC relativo a la UE.

La ventaja del impacto relativo es que permite soslayar el problema de las diferencias
en tasas de citacion segun las areas tematicas.

Hay que mencionar que en el caso de paises 0 centros con un nimero muy bajo de
documentos, el impacto medio obtenido no es significativo, por lo que en muchas
tablas y figuras los centros o paises que se encuentran en esa situacion se han
eliminado (por ej. Luxemburgo).



3. Contexto internacional

Durante el periodo 1981-2003, la produccion mundial en la base de datos Web of
Science se ha incrementado desde 435.000 documentos en 1981 hasta cerca de
800.000 en 2003, lo que supone un incremento del 84%. El area que concentra mas
produccion es la Medicina Clinica, que incluye cerca de una cuarta parte de los
documentos, seguida por Quimica y Fisica (tabla 1).

Tabla 1. Produccion cientifica mundial por temas

1981-85 1999-2003
N. Doc. % N. Doc. %

Medicina Clinica 514.048 22,56 891.334 23,97
Quimica 317.610 13,94 516.970 13,90
Fisica 233.165 10,23 462.935 12,45
Ingenieria 143.326 6,29 297.118 7,99
Biologia/ Bioquimica 214.661 9,42 281.551 7,57
Biologia Vegetal/Animal 179.286 7,87 226.410 6,09
Neurocien./Comportam. 75.976 3,33 145.404 3,91
Cienc.Materiales 65.414 2,87 143.422 3,86
Cienc.Sociales- general 89.578 3,93 134.890 3,63
Biologia Molecular/Genética 48.665 2,14 109.514 2,94
Geociencias 59.679 2,62 108.634 2,92
Psicologia/Psiquiatria 73.050 3,21 100.354 2,70
Ecologia/M.Ambiente 46.650 2,05 98.123 2,64
Agricultura 77.969 3,42 86.609 2,33
Microbiologia 55.310 2,43 83.266 2,24
Farmacologia 65.714 2,88 81.165 2,18
Matematicas 44.344 1,95 76.085 2,05
Inmunologia 36.526 1,60 63.610 1,71
Cienc.Multidisciplinares 56.146 2,46 57.516 1,55
Economia/Negocios 35.758 1,57 54.340 1,46
Cienc.Espacio 25.332 1,11 47.581 1,28
Informéatica 15.471 0,68 46.718 1,26
Educacion 12.856 0,56 13.482 0,36
Derecho 8.400 0,37 9.543 0,26
Total 2.278.641 3.719.169

3.1. Estados Unidos, Unién Europea vy Japén

Los principales productores de documentos son los Estados Unidos y la Union
Europea, aunque en la dltima década empiezan a despuntar distintos paises asiaticos.
La Unidn Europea muestra un ritmo de crecimiento superior al del promedio mundial,
mientras que los Estados Unidos se sitllan por debajo (118% y 55% respectivamente).
Ambas regiones aumentan su produccién en nimeros absolutos, pero la contribucién
relativa de la UE aumenta a lo largo del tiempo (31% de la produccién mundial en
1981 y 36% de la misma en 2003), mientras que la de Estados Unidos disminuye
(firmaba el 40% de los documentos de la base de datos en 1981 y su participacion
desciende al 33% en 2003). Asi, la UE se sitia por encima de Estados Unidos a partir
de 1997 (figura 1). Es interesante sefialar que Japon incrementa su aportacién en el
periodo desde un 6% en 1981 hasta el 9% en 2003 (incremento del 180%).



Figura 1. Evoluciéon de la produccién cientifica de la UE, Estados Unidos y
Japon
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No obstante, el impacto de la produccion de Estados Unidos es superior al observado
para la produccién de la Union Europea a lo largo de todo el periodo. El impacto de las
publicaciones norteamericanas se muestra bastante estable durante estos afios, en
torno a 1,4 veces por encima del impacto medio de la base de datos. El impacto de la
UE esta en torno al promedio mundial y muestra una ligera tendencia ascendente en
los Ultimos afios, aunque siempre permanece por debajo del correspondiente a
Estados Unidos. La figura 2 muestra también la evolucién del impacto de Japén, que
permanece bastante estable, por debajo del promedio mundial y de la UE.

Hay que tener en cuenta que el impacto, medido a través de las citas recibidas por las
publicaciones de cada pais, varia segun las areas tematicas, por lo que lo mas
adecuado es su estudio dentro de cada area. El impacto de un pais considerando su
produccion en todas las areas de forma global es un indicador de su visibilidad a nivel
internacional, que se debe en parte a la calidad de sus publicaciones pero también
esta influida por su perfil tematico de actividad, de forma que una mayor actividad en
areas basicas de investigacion suele acompafiarse de mayores tasas de citacién. Por
esta razon, es importante el estudio del impacto dentro de cada area tematica, que se
muestra mas adelante en este estudio.



Figura 2. Evolucion del impacto relativo de la produccién cientifica de la UE,
Estados Unidos y Japdn (1981-2003)
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3.2. Paises con méas produccion

La tabla 2 muestra los paises que aportan mas del 1% de la produccién de la base de
datos en el periodo 1999-2003. En los ultimos afios se ha observado un llamativo
ascenso de distintos paises asiaticos, como Japon, China, Corea del Sur y Taiwan.
Hay que destacar el elevado impacto de la produccién de algunos paises como Suiza,
Estados Unidos, Dinamarca, Holanda y Suecia (tabla 2).

Tabla 2. Paises con mayor produccion en 1999-03. Produccion e impacto relativo
en 1981-85y 1999-2003

N.Documentos % Documentos Impacto relativo

81-85 99-03 81-85 99-03 81-85 99-03
Estados Unidos 896.154 1.257.394 39,33 33,81 1,36 1,44
Japon 149.227 354.206 6,55 9,52 0,88 0,92
Reino Unido 200.815 341.109 8,81 9,17 1,20 1,26
Alemania 172.936 325.174 7,59 8,74 0,95 1,18
Francia 118.848 234.189 5,22 6,30 0,95 1,10
Canada 105.443 166.908 4,63 4,49 1,00 1,19
Italia 54.155 158.387 2,38 4,26 0,86 1,08
China 14.152 152.389 0,62 4,10 0,30 0,50
Rusia* 132.131 124.534 5,80 3,35 0,24 0,43
Espafia 21.823 112.207 0,96 3,02 0,51 0,93
Australia 53.103 106.991 2,33 2,88 0,98 1,04
Holanda 40.596 95.300 1,78 2,56 1,24 1,35
India 65.516 86.440 2,88 2,32 0,30 0,43
Suecia 38.707 75.572 1,70 2,03 1,33 1,25
Corea del Sur 1.883 73.051 0,08 1,96 0,49 0,61
Suiza 32.460 69.243 1,42 1,86 1,58 1,59




N.Documentos % Documentos Impacto relativo

81-85 99-03 81-85 99-03 81-85 99-03

Brasil 10.898 53.258 0,48 1,43 0,47 0,59
Taiwan 3.457 52.398 0,15 1,41 0,48 0,56
Bégica 22.319 50.856 0,98 1,37 1,08 1,17
Polonia 21.997 49.998 0,97 1,34 0,50 0,63
Israel 27.170 47.436 1,19 1,28 0,96 1,09
Dinamarca 19.668 38.823 0,86 1,04 1,33 1,36
Total Mundo 2.278.641  3.719.169

*Nota: los datos de 1981-85 corresponden a la URSS.

En la figura 3 se muestra la evolucién del impacto relativo al mundo de los 16 paises
con mayor produccién en el periodo 1990-03. Destaca Suiza, que muestra los valores
mas altos de impacto durante todo el periodo en estudio, seguida por Estados Unidos,
Holanda, Reino Unido, Suecia y Canada. Algunos paises con alta produccion, como
Corea del Sur, China, India y Rusia, presentan un impacto muy por debajo del
promedio mundial, a lo que puede contribuir el aislamiento al que durante mucho
tiempo han estado sometidos estos paises, lo que dificultd la difusidén de su cienciay la
obtencidon de un posterior reconocimiento. Los datos mostrados en la figura 3 se
refieren al impacto del pais en el total de las &reas, pero el estudio detallado del
impacto por paises y areas corrobora estos resultados (ver ultimo capitulo del estudio),
observandose el liderazgo en impacto de los Estados Unidos, el Reino Unido, Suiza y
Holanda. Estos dos Ultimos paises, a pesar de su pequefio tamafio, obtienen
resultados muy positivos en impacto en diversas disciplinas.

Figura 3. Evolucion del impacto relativo al mundo de los 16 paises con mayor
produccién en el periodo 1999-03
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3.3. Paises de la Unién Europea (UE-15)

La evolucién de la produccion de los paises de la UE-15 desde 1981 hasta 2003 se
muestra en la figura 4. Tres paises: Reino Unido, Alemania y Francia se sitlan por



encima de los restantes a lo largo de todo el periodo. La contribucion de los paises de
la UE al total mundial en el periodo 1999-2003 se observa en la figura 5. Los paises
mas productivos (Reino Unido, Alemania, Francia) muestran un impacto superior al
promedio mundial (citas por documento), al igual que otros paises menos productivos
como Holanda, Suecia, Bélgica, Dinamarca, Finlandia y Austria. Espafia muestra un
impacto inferior al promedio mundial, pero muy préximo al mismo.

Figura 4. Evolucioén de la produccién cientifica de los paises de la UE-15
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Figura 5. Produccion de los paises de la UE-15 e impacto relativo al promedio
mundial (1999-2003)
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La figura 6 muestra la evolucion del impacto relativo al mundo de la produccion de los
paises de la UE-15, comparado con Japdn, Estados Unidos y el promedio de la UE.
Estados Unidos muestra un impacto superior al del promedio del mundo y al de todos
los paises de la UE durante este periodo, mientras que Japén no alcanza el promedio
mundial y tampoco el de la UE. Los paises que han experimentado un mayor
incremento en su impacto desde 1981-85 hasta 1999-03 son Espafia, Irlanda vy
Austria.

Figura 6. Evolucién del impacto relativo al mundo de la produccién de los paises
de la UE-15, comparado con Japdn, Estados Unidos y el promedio de la UE
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4. Espafa

La produccion cientifica de Espafia recogida en la base de datos WoS ha aumentado
desde 3.382 documentos en 1981 hasta 24.737 documentos en 2003, lo que supone
un incremento del 600%, muy superior al observado para la Unién Europea en su
conjunto (UE-15) (118%) y para el total del mundo (84%). La aportacion de Espafia al
total de la produccién mundial constituia el 0,8% en 1981, frente al 3,1% en 2003.
Nuestro pais es el segundo pais de la UE que mas ha crecido en dicho periodo, ha
multiplicado su produccién por un factor de 7, sélo superado por el crecimiento de
Portugal (x15), y seguido por Grecia (x6), y a mayor distancia Italia (x3) e Irlanda (x3).
En dicho periodo la producciéon mundial se ha multiplicado por 1,7, y la de la Unién
Europea se ha duplicado.

4.1. Especializacion tematica

Durante el periodo 1999-2003, en el que la produccién de Espafia ascendié a 112.207,
los temas mas productivos fueron Medicina Clinica (20%), Quimica (19%) y Fisica
(13%) (tabla 3). En la tabla 3 se muestra la contribucién de Espafa al total de la
produccion mundial y de la UE en cada tema (columnas 4 y 5). Espafia aporta el 8%
de los documentos de la UE, y el 3% del total de la produccién mundial, observandose
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diferencias segun los temas. Nuestro pais muestra una alta contribucion relativa en
los temas de Ciencias del Espacio, Agricultura, Matematicas, Microbiologia, Quimica,
Biologia Vegetal y Animal y Ecologia, en los que su contribucién a la produccion
mundial y de la UE es superior al 3% y 8% respectivamente que aporta en el total de
las areas.

Tabla 3. Produccidn de Espafia por areas teméticas (1999-2003)

% Contribucion
de Espafa al
area
% %
N.Doc. %Doc. Doc. Doc.
Espafia UE Mundo

Medicina Clinica 22.616 20,16 6,20 2,54
Quimica 21.641 19,29 11,84 4,19
Fisica 14.355 12,79 8,38 3,10
Biologia Vegetal/Animal 8.792 7,84 11,06 3,88
Biologia/Bioquimica 8.135 7,25 7,65 2,89
Ingenieria 6.823 6,08 7,01 2,30
Agricultura 4.580 4,08 15,03 5,29
Cienc.Materiales 4.071 3,63 9,12 2,84
Neurocien./Comportam. 4.000 3,56 6,93 2,75
Microbiologia 3.692 3,29 10,35 4,43
Matematicas 3.568 3,18 11,07 4,69
Ecologia/M.Ambiente 3.361 3,00 9,74 3,43
Biol.Mol./Genética 2.962 2,64 6,89 2,70
Geociencias 2.764 2,46 6,41 2,54
Cienc.Espacio 2.742 2,44 11,67 5,76
Farmacologia 2.307 2,06 7,99 2,84
Psicologia/Psiquiatria 1.922 1,71 6,12 1,92
Inmunologia 1.656 1,48 6,43 2,6
Economia/Negocios 1.432 1,28 7,58 2,64
Cienc.Multidisciplinares 1.129 1,01 6,00 1,96
Cienc.Sociales, general 1.129 1,01 3,12 0,84
Informética 1.053 0,94 6,73 2,25
Educacion 81 0,07 2,43 0,6
Derecho 8 0,01 0,86 0,08
Total Areas 112.207 8,18 3,02

4.2. Evoluciéon de la especializacion teméatica

La evolucién de la produccidn por areas tematicas a lo largo del tiempo se muestra en
la tabla 4. Se observa que las dos areas mas productivas en el periodo mas reciente
(Medicina Clinica y Quimica) muestran un bajo crecimiento, mientras que otras que
partian de bajas cifras de produccién experimentan altos incrementos (Economia,
Ingenieria, Informética). Especialmente relevante es el crecimiento de Ingenieria,
Ecologia, Ciencia de Materiales, Geociencias y Ciencias del Espacio.
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Tabla 4. Evolucidon de la produccion cientifica de Espafia por disciplinas

N.Documentos

Tema 81-85 86-90 91-95 96-00 99-03  F.Crec.
Medicina Clinica 6535 8562 13484 20263 22616 3,5
Quimica 5492 9490 13820 19090 21641 3,9
Fisica 2033 4062 7999 12320 14355 7,1
Biologia Vegetal/Animal 1360 2704 5438 7768 8792 6,5
Biologia/Bioquimica 2273 4154 5966 7400 8135 3,6
Ingenieria 391 912 2371 4997 6823 17,4
Agricultura 939 1555 2327 3811 4580 49
Cienc.Materiales 284 830 1801 3267 4071 14,3
Neurocien./Comportam. 439 1129 2330 3406 4000 9,1
Microbiologia 657 1358 2104 3294 3692 5,6
Mateméticas 422 994 1586 2851 3568 8,4
Ecologia/M.Ambiente 204 727 1675 2761 3361 16,5
Biol.Mol./Genética 531 1095 1886 2628 2962 5,6
Geociencias 200 437 1105 2196 2764 13,8
Cienc.Espacio 219 744 1206 2200 2742 12,5
Farmacologia 496 1138 1917 2300 2307 4,6
Psicologia/Psiquiatria 206 312 799 1507 1922 9,3
Inmunologia 164 441 996 1611 1656 10,1
Economia/Negocios 70 139 348 948 1432 20,5
Cienc.Multidisciplinares 181 304 542 871 1129 6,2
Cienc.Sociales, general 67 205 443 804 1129 16,8
Informética 60 141 330 658 1053 17,5
Educacion 10 26 50 73 81 8,1
Derecho 6 3 13 5 8 1,3
Total Espafia 21823 38111 64103 96460 112207 51

F.Crec. = Factor de crecimiento

La evolucion de la especializacion de Espafia a lo largo de los afios se muestra en la
tabla 5. El indice de especializacion de Espafa se obtiene comparando el porcentaje
de documentos que el pais dedica a cada tema con el que dedica el mundo. Espafia
muestra una alta especializacion, creciente a lo largo de los afos, en Agricultura y
Microbiologia. En los primeros afios del estudio se observa una alta dedicacion relativa
a Biologia Molecular, Biologia/Bioquimica y Medicina Clinica, pero se reduce en los
aflos mas recientes. Aumenta, por el contrario, su especializacion en Biologia
Vegetal/Animal, Ciencias del Espacio, Ecologia y Matematicas. Veiamos en la tabla 4
gue Ciencias del Espacio y Ecologia se encuentran entre las disciplinas que mas han
crecido en las décadas analizadas. Por ultimo, también es interesante sefalar que el
pais muestra una alta dedicacién a la Quimica en todos los afios del estudio, que
tiende a descender en los afios mas recientes.
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Tabla 5. Evolucion del indice de especializacion de Espafia comparada con el
mundo

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03

Agricultura 1,25 1,43 1,45 1,71 1,75
Biologia/Bioquimica 1,11 1,19 1,08 0,99 0,96
Biol.Molecular/Genética 1,14 1,19 1,03 0,90 0,89
Biologia Vegetal y Animal 0,79 0,95 1,26 1,30 1,29
Cienc.Espacio 0,90 1,75 1,64 1,89 1,91
Cienc.Multidisciplinares 0,33 0,38 0,48 0,57 0,65
Cienc.Sociales 0,07 0,15 0,19 0,23 0,28
Ciencia Materiales 0,45 0,72 0,81 0,92 0,94
Derecho 0,07 0,02 0,06 0,02 0,03
Ecologia/M.Ambiente 0,46 0,88 1,16 1,15 1,14
Economia 0,21 0,24 0,37 0,67 0,88
Educacion 0,08 0,15 0,19 0,20 0,20
Farmacologia 0,78 1,07 1,17 1,04 0,94
Fisica 0,91 0,96 1,05 1,05 1,03
Geociencias 0,36 0,46 0,67 0,83 0,84
Informatica 0,41 0,44 0,49 0,59 0,75
Ingenieria 0,28 0,36 0,49 0,65 0,76
Inmunologia 0,47 0,69 0,85 0,93 0,86
Matematicas 0,99 1,39 1,35 1,51 1,55
Medicina Clinica 1,33 0,96 0,90 0,87 0,84
Microbiologia 1,24 1,43 1,37 1,51 1,47
Neurociencias/C.Comp. 0,61 0,81 0,95 0,89 0,91
Psicologia/Psiquiatria 0,29 0,28 0,45 0,56 0,64
Quimica 1,81 1,80 1,55 1,43 1,39
4.3. Impacto

Desde 1981 hasta 2003 el impacto de la produccion de Espafia ha experimentado un
crecimiento importante, tal y como se muestra en la figura 7. No obstante, todavia se
encuentra ligeramente por debajo del promedio mundial. En cualquier caso, dado que
el impacto puede variar segun las &reas, tiene interés realizar un analisis por
disciplinas para identificar aquéllas en las que nuestro pais obtiene un mayor impacto
comparado con el promedio mundial (tabla 6).

En la tabla 6 se muestra el impacto del pais comparado con el impacto del mundo en
cada area en cinco periodos temporales. Valores de impacto relativo superiores a 1
indican que el pais muestra un impacto superior al promedio mundial. Se observa una
tendencia ascendente en muchas disciplinas, y en muchos casos se alcanzan valores
cercanos a 1 en el periodo mas reciente, pero solo en Fisica el impacto relativo esta
claramente por encima del promedio mundial en 1999-2003.
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Figura 7. Evolucion del impacto relativo al mundo de Espafiay de la UE
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Tabla 6. Evolucion del Impacto relativo al mundo de la produccion de Espafia por
disciplinas

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03

Agricultura 0,72 0,74 0,87 1,11 1,08
Biol.Molecular/Genética 0,35 0,34 0,50 0,67 0,82
Biol.Vegetal y Animal 0,64 0,69 0,79 0,87 0,94
Biologia/Bioguimica 0,46 0,45 0,53 0,64 0,74
Cienc.Espacio 0,57 0,58 0,87 1,03 0,95
Cienc.Sociales 0,53 0,71 0,74 0,91 0,87
Ciencia Materiales 1,15 0,91 1,01 1,02 1,03
Derecho 0 0 0,15 0,16 0
Ecologia/M.Ambiente 0,90 0,59 0,67 0,78 0,85
Economia/Negocios 0,45 0,72 0,55 0,69 0,67
Educacion 0,56 0,13 0,29 0,49 0,85
Farmacologia 0,46 0,50 0,61 0,76 0,79
Fisica 0,82 0,82 0,95 1,17 1,24
Geociencias 0,40 0,58 0,63 0,74 0,86
Informatica 0,63 0,98 0,70 0,75 0,73
Ingenieria 0,76 0,82 1,02 1,08 1,06
Inmunologia 0,54 0,60 0,59 0,65 0,76
Matematicas 0,48 0,81 0,81 0,86 0,95
Medicina Clinica 0,26 0,37 0,59 0,80 0,96
Microbiologia 0,49 0,56 0,64 0,75 0,83
Neurociencias/C.Comp. 0,52 0,52 0,68 0,76 0,84
Psicologia/Psiquiatria 0,10 0,63 0,48 0,48 0,60
Quimica 0,57 0,71 0,88 1,01 1,01

15



5. ElICSIC

La produccion del CSIC ha experimentado un extraordinario incremento desde
principios de los afios 80 hasta la actualidad. Las publicaciones del CSIC han pasado
de constituir el 14% de las publicaciones espafiolas en 1981-85 al 19% en 1999-2003.
También ha aumentado la aportacién del CSIC a la produccion de la UE (desde el
0,4% en 1981-85 al 1,6% en 1999-2003) y al total del mundo (desde el 0,1% al 0,6%).

La produccién del CSIC se ha incrementado desde 449 documentos en 1981 (figura 8)
hasta 4.683 en 2003, es decir, que se ha multiplicado por 10, siendo su crecimiento
superior al del total de Espafia y al del mundo, que se multiplicaron por 7 y 2
respectivamente en el mismo periodo.

Figura 8. Evolucién de la produccion del CSIC y de Espafia (% produccién
mundial)
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5.1. Especializacion tematica actual

La tabla 7 muestra la distribucion porcentual de la produccién del CSIC por disciplinas,
asi como su contribucién al total de la produccién de Espafia, de la UE o del mundo
durante el periodo 1999-2003. La mayor produccién se observa en las disciplinas de
Quimica (24%) y Fisica (21%), seguidas de Biologia Vegetal/Animal (11%).

La comparacién del perfil de actividad del CSIC con los correspondientes al del total
del pais, al de la UE y al del mundo permite identificar areas de especializacion de la
institucion. Para ello, es util calcular el indice de especializacion del CSIC (IE) como
cociente del porcentaje documentos que el CSIC dedica a cada disciplina dividido por
el porcentaje de documentos que la unidad de comparacion dedica a la misma. Un
indice de especializacién superior a 1 indica una dedicacién porcentual al tema
superior a la de la unidad de comparacién, y por tanto conlleva una especializacion
tematica del CSIC. Asi, se observa que el CSIC esta mas especializado que el total del
pais en Ciencia de Materiales, Fisica y Ciencias Agrarias. EI CSIC muestra una alta
actividad relativa en el area multidisciplinar, pero este dato es dificil de interpretar,
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dado que solo incluyen algunos de los documentos publicados en revistas de alto
prestigio como Nature, Science o PNAS, ya que otros han sido reclasificados a otras
disciplinas segun sus temas. Los IE recogidos en las dos ultimas columnas de la tabla
comparan la actividad del CSIC con la de la UE y el total del mundo. Las dos primeras
columnas de la tabla 7 se muestran graficamente en la figura 9, donde se pone
claramente de manifiesto la alta actividad relativa del CSIC en algunas areas como
Fisica o Quimica, situadas por encima de la diagonal, y su baja actividad relativa en
Ingenieria y, sobre todo, en Medicina Clinica.

Tabla 7. Especializacién tematica del CSIC (1999-2003)

% Doc. % Doc. % Doc. % Doc. IE IE IE

CSIC Espaifia UE Mundo CSIC/Espafia CSIC/UE CSIC/Mundo
Cienc.Materiales 7,27 3,63 3,26 3,86 2,00 2,23 1,88
Cienc.Multidisciplinares 1,64 1,01 1,37 1,55 1,63 1,19 1,06
Fisica 20,66 12,79 12,49 1245 1,61 1,65 1,66
Agricultura 6,47 4,08 2,22 2,33 1,59 2,91 2,78
Geociencias 3,67 2,46 3,15 2,92 1,49 1,16 1,26
Biologia Vegetal/Animal 11,24 7,84 5,8 6,09 1,43 1,94 1,85
Biol.Mol./Genética 3,73 2,64 3,13 2,94 1,41 1,19 1,27
Ecologia/M.Ambiente 4,17 3,00 2,52 2,64 1,39 1,65 1,58
Microbiologia 4,46 3,29 2,6 2,24 1,36 1,72 1,99
Biologia/Bioquimica 9,55 7,25 7,75 7,57 1,32 1,23 1,26
Cienc.Espacio 3,12 2,44 1,71 1,28 1,28 1,83 2,44
Quimica 24,05 19,29 13,32 13,90 1,25 1,81 1,73
Neurocien./Comportam. 2,90 3,56 4,21 391 0,81 0,69 0,74
Inmunologia 0,89 1,48 1,88 1,71 0,60 0,47 0,52
Farmacologia 1,22 2,06 2,11 2,18 0,59 0,58 0,56
Ingenieria 3,37 6,08 7,1 7,99 0,55 0,47 0,42
Cienc.Sociales, general 0,41 1,01 2,64 3,63 0,41 0,16 0,11
Economia/Negocios 0,23 1,28 1,38 1,46 0,18 0,17 0,16
Medicina Clinica 3,19 20,16 26,61 23,97 0,16 0,12 0,13
Informética 0,13 0,94 1,14 1,26 0,14 0,12 0,11
Educacion 0,00 0,07 0,24 0,36 0,07 0,02 0,01
Matematicas 0,19 3,18 2,35 2,05 0,06 0,08 0,09
Psicologia/Psiquiatria 0,10 1,71 2,29 2,70 0,06 0,04 0,04
Derecho 0,00 0,01 0,07 0,26 0,00 0,00 0,00
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Figura 9. Especializacion tematica del CSIC comparado con el total de Espafa
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5.2. Evolucién de la especializacion tematica

A lo largo de los afios, la produccién del CSIC muestra diferentes incrementos segun
las disciplinas (tabla 8). Los mayores aumentos se detectan en areas que partian de
bajas cifras de produccién en el inicio del periodo, como por ejemplo Ciencias
Sociales, Economia o Matematicas. Méas significativo resulta el incremento de
produccion en Fisica, Ciencia de Materiales o Ecologia, que aumentan muy por
encima del promedio de la institucién, y con cifras mas elevadas de documentos.

Tabla 8. Evolucion de la produccién cientifica del CSIC por disciplinas

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 F.Crec.

Quimica 1.284 2.088 3.135 4.631 5.103 4,0
Fisica 280 927 2.066 3.559 4.384 15,7
Biologia Vegetal/Animal 269 501 1.266 2.019 2.385 8,9
Biologia/Bioguimica 435 733 1236 1.741 2.026 4,7
Cienc.Materiales 107 267 548 1.216 1.542 14,4
Agricultura 350 571 757 1.312 1.373 3,9
Microbiologia 186 277 504 863 947 51
Ecologia/M.Ambiente 54 169 450 739 884 16,4
Biol.Mol./Genética 125 241 417 682 791 6,3
Geociencias 47 100 352 672 778 16,6
Ingenieria 19 66 281 571 715 37,6
Medicina Clinica 33 83 247 533 677 20,5
Cienc.Espacio 18 35 134 429 663 36,8
Neurocien./Comportam. 44 162 321 515 615 14,0
Cienc.Multidisciplinares 34 70 162 302 347 10,2
Farmacologia 63 112 175 241 259 4,1
Inmunologia 11 87 154 178 189 17,2
Cienc.Sociales, general 1 13 39 56 87 87,0
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81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 F.Crec.

Economia/Negocios 1 15 28 49 49 49,0
Matematicas 1 2 12 37 40 40,0
Informatica 0 4 6 20 28 -
Psicologia/Psiquiatria 3 7 7 23 21 7,0
Educacién 0 0 0 1 1 -
Derecho 0 0 0 0 0 -
Total CSIC 3.066 5.892 11.080 18.175 21.219 6,9
Total Espafia 21.823 38.111 64.103 96.460 112.207 51

F.Crec.= factor de crecimiento

El perfil tematico de actividad del CSIC se puede comparar con el correspondiente al
mundo (tabla 9) o a Espafia (tabla 10).

Atendiendo a la contribucién del CSIC a la producciéon mundial, se observa que a lo
largo del periodo el CSIC muestra creciente especializacion en Ciencias del Espacio,
Fisica, Ciencia de Materiales, Biologia Vegetal/Animal y Geociencias. Por el contrario,
tiende a descender su actividad relativa en Agricultura, Microbiologia, Quimica,
Biologia/Bioquimica y Biol.Mol./Genética (tabla 9).

Atendiendo a la contribucion del CSIC a la produccion espafiola, se observa creciente
especializacién en Ciencias del Espacio y Fisica, mientras que tiende a descender su
contribucién relativa en Agricultura, Ecologia/M.Ambiente, Microbiologia y Quimica,
entre otros (tabla 10).

Tabla 9. Evolucién del indice de Especializacion del CSIC comparado con el
mundo

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03

Agricultura 3,46 3,45 2,72 3,10 2,78
Cienc.Espacio 0,54 0,55 1,06 1,94 2,44
Microbiologia 2,62 1,91 1,89 2,08 1,99
Cienc.Materiales 1,23 1,50 1,42 1,81 1,88
Biologia Vegetal/Animal 1,15 1,14 1,69 1,77 1,85
Quimica 3,08 2,59 2,03 1,83 1,73
Fisica 0,92 1,45 1,56 1,60 1,66
Ecologia/M.Ambiente 0,92 1,36 1,81 1,62 1,58
Biologia/Bioguimica 1,54 1,36 1,28 1,23 1,26
Geociencias 0,62 0,68 1,22 1,35 1,26
Biol.Molecular/Genética 2,00 1,73 1,31 1,23 1,27
Cienc.Multidisciplianres 0,46 0,59 0,83 1,04 1,05
Neurociencias/Cienc.Comp. 0,46 0,77 0,75 0,71 0,74
Farmacologia 0,77 0,68 0,61 0,58 0,56
Inmunologia 0,23 0,91 0,75 0,54 0,52
Ingenieria 0,08 0,18 0,33 0,38 0,42
Economia 0,00 0,18 0,17 0,19 0,16
Medicina Clinica 0,08 0,05 0,08 0,12 0,13
Informatica 0,00 0,09 0,06 0,10 0,10
Cienc.Sociales 0,00 0,05 0,11 0,08 0,11
Matematicas 0,00 0,00 0,06 0,10 0,09
Psicologia/Psiquiatria 0,00 0,05 0,03 0,04 0,04
Educacion 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02
Derecho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabla 10. Evolucion del indice de Especializacion del CSIC comparado con
Espafia

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03

Cienc.Materiales 2,68 2,08 1,76 1,98 2,00
Cienc.Multidisciplinares 1,34 1,49 1,73 1,84 1,63
Fisica 0,98 1,48 1,49 1,53 1,61
Agricultura 2,65 2,38 1,88 1,83 1,59
Geociencias 1,67 1,48 1,84 1,62 1,49
Biologia Vegetal y Animal 1,41 1,20 1,35 1,38 1,43
Biol.Molecular/Genética 1,68 1,42 1,28 1,38 1,41
Ecologia/M.Ambiente 1,88 1,50 1,55 1,42 1,39
Microbiologia 2,02 1,32 1,39 1,39 1,36
Biologia/Bioquimica 1,36 1,14 1,20 1,25 1,32
Cienc.Espacio 0,59 0,30 0,64 1,03 1,28
Quimica 1,66 1,42 1,31 1,29 1,25
Neurociencias/C.Comp. 0,71 0,93 0,80 0,80 0,81
Inmunologia 0,48 1,28 0,89 0,59 0,60
Farmacologia 0,90 0,64 0,53 0,56 0,59
Ingenieria 0,35 0,47 0,69 0,61 0,55
Cienc.Sociales 0,11 0,41 0,51 0,37 0,41
Economia 0,10 0,70 0,47 0,27 0,18
Medicina Clinica 0,04 0,06 0,11 0,14 0,16
Informatica 0,00 0,18 0,11 0,16 0,14
Educacion 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07
Matematicas 0,02 0,01 0,04 0,07 0,06
Psicologia/Psiquiatria 0,10 0,15 0,05 0,08 0,06
Derecho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Figura 10. indice de especializacién del CSIC respecto a Espafia y al mundo
(1999-2003)
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5.3. Impacto

El impacto de la produccion del CSIC tiende a aumentar a lo largo del periodo, con un
ritmo de crecimiento muy similar al del promedio de Espafia, pero siempre con valores
un 20% por encima del mismo. Tanto el CSIC como Espafia tenian un impacto por
debajo del promedio mundial al inicio del periodo, pero el CSIC se sitla por encima del
mismo a partir de 1993, alcanzando los valores maximos en 2000 y 2003. El impacto
del CSIC se sitia por encima del de Japén a partir de principios de los afios 90, y
supera al del promedio de la UE en los afios mas recientes (figura 11).

Figura 11. Evolucion del impacto del CSIC relativo al mundo y comparado con el
correspondiente a Espafia, la UE, USA y Japén.
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Es interesante identificar aquellas disciplinas en las que la investigacién del CSIC
obtiene un mayor reconocimiento internacional a través de citas, y especialmente,
aquellas en las que su impacto es superior al promedio mundial. En concreto, el CSIC
obtiene un impacto relativo al mundo >1,1 en 10 disciplinas, y >1,5 en 4 de las 24
disciplinas (Multidisciplinar, Ingenieria, Ciencias Sociales-general,
Psicologia/Psiquiatria). Hay que sefialar que este dato es poco significativo en el caso
de disciplinas con bajo nimero de documentos, como las Ultimas mencionadas. Mas
significativos son los resultados en el caso de Biologia Vegetal/Animal, Fisica y
Agricultura, todas ellas con un impacto relativo superior a 1,2 y cifras de produccién
elevadas. La comparacion con la UE produce resultados muy similares. En la
comparacion con el total de Espafa se observa que 16 disciplinas tienen un impacto
relativo >1,1, y en seis de ellas este impacto es >1,5 (tabla 11).
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Tabla 11. Impacto relativo de la produccién del CSIC (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto
relativo relativo relativo
N.Doc.CSIC CSIC/Espafia CSIC/UE CSIC/mundo
Cienc.Multidisciplinares 347 4,37 4,08 4,55
Psicologia/Psiquiatria 21 2,70 1,70 1,63
Cienc.Sociales, general 87 1,88 1,73 1,64
Ingenieria 715 1,68 1,60 1,78
Economia/Negocios 49 1,59 1,28 1,07
Medicina Clinica 677 1,52 1,45 1,46
Mateméticas 40 1,42 1,23 1,36
Biologia Vegetal/Animal 2.385 1,28 1,01 1,20
Geociencias 778 1,28 0,98 1,10
Neurocien./Comportam. 615 1,27 1,10 1,06
Ecologia/M.Ambiente 884 1,24 0,96 1,06
Microbiologia 947 1,20 0,97 1,00
Farmacologia 259 1,19 0,85 0,93
Fisica 4.384 1,16 1,21 1,43
Agricultura 1.373 1,13 1,03 1,22
Biologia/Bioquimica 2.026 1,11 0,82 0,82
Informatica 28 1,09 0,83 0,79
Cienc.Materiales 1.542 1,09 1,02 1,12
Biol.Mol./Genética 791 1,06 0,88 0,87
Quimica 5.103 1,02 0,92 1,04
Inmunologia 189 0,97 0,79 0,74
Cienc.Espacio 663 0,90 0,80 0,85
Educacion 1 0,00 0,00 0,00
Derecho 0 - - -
Total 21.219 1,23 1,07 1,15

El impacto del CSIC, comparado con el promedio mundial, tiende a aumentar a lo
largo del periodo. En 1981-85, sélo dos disciplinas mostraban un impacto igual o
superior al promedio mundial, mientras que el nimero de disciplinas en esta situacion
se elevaba a diez en 1991-95 y a quince en 1999-03 (tabla 12).
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Tabla 12. Impacto de la producciéon del CSIC relativo al promedio mundial en
cada disciplina

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03
Ingenieria 0,81 1,20 1,08 1,90 1,78
Cienc.Sociales, general 0,00 1,82 1,02 1,96 1,64
Psicologia/Psiquiatria 0,80 0,06 2,12 0,87 1,63
Medicina Clinica 0,55 0,40 1,40 1,49 1,46
Fisica 0,67 0,59 1,01 1,45 1,43
Mateméticas 0,00 0.00 0,16 0,84 1,36
Agricultura 0,77 0,72 1,06 1,30 1,22
Biologia Vegetal/Animal 1,02 0,96 1,04 1,14 1,20
Cienc.Materiales 1,39 0,95 1,06 1,07 1,12
Geociencias 0,50 0,63 0,77 0,85 1,10
Economia/Negocios 0,00 0,31 0,68 1,41 1,07
Ecologia/M.Ambiente 0,61 0,61 0,74 0,96 1,06
Neurocien./Comportam. 0,81 0,71 0,98 1,11 1,06
Quimica 0,66 0,81 1,06 1,15 1,04
Microbiologia 0,56 0,73 0,79 0,93 1,00
Farmacologia 0,36 0,60 0,70 0,89 0,93
Biol.Mol./Genética 0,47 0,59 0,71 0,79 0,87
Cienc.Espacio 0,43 0,52 0,54 0,72 0,85
Biologia/Bioguimica 0,63 0,60 0,68 0,76 0,82
Informatica 0,00 2,85 1,60 0,89 0,79
Inmunologia 0,07 0,71 0,83 1,05 0,74

La especializacion y el impacto de la produccion del CSIC comparado con el mundo se
presentan de forma conjunta en la figura 12. El tamafio de las burbujas es proporcional
al nimero de publicaciones del CSIC en cada disciplina, observandose la mayor
produccién en valor absoluto en Quimica y Fisica. Se observa una alta especializacion
en Agricultura y Ciencias del Espacio, que se sitian a la derecha del eje x, y un alto
impacto relativo en Ingenieria, Medicina Clinica y Fisica, localizadas en la parte
superior del eje y. Especialmente interesante es resaltar las disciplinas ubicadas en el
cuadrante superior derecho (alta actividad e impacto relativos), donde se sitla la
Fisica, Agricultura, Biologia Vegetal/Animal, Ciencia de Materiales y Geociencias.
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Figura 12. Especializacion e impacto relativos al mundo del CSIC (1999-2003)
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5.4. El CSIC y su comparacién con otras instituciones europeas

La tabla 13 muestra la produccion de diversas instituciones europeas comparables en
sus objetivos al CSIC espafiol: CNR italiano, CNRS francés y Max Planck aleman en el
periodo 1999-2003.

Tabla 13. Actividad cientifica del CSIC, CNRS, CNR, Max Planck (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto

N.Doc. % Pais % Mundo Rel.Mundo Rel.UE Rel.Pais
CNRS 83.636 3571 2,25 1,24 1,15 1,13
MAX PLANCK 32.681 10,05 0,88 1,99 1,85 1,68
csIC 21.219 18,91 0,57 1,15 1,07 1,23
CNR 19.539 12,34 0,53 1,17 1,09 1,09

En términos cuantitativos destaca el CNRS, que aporta mas de 80.000 documentos en
el periodo 1999-2003, lo que supone el 36% de la produccién de Franciay el 2% de la
producciéon mundial. EI CSIC y el CNR tienen cifras comparables de produccion, en
torno 20.000 documentos cada uno, algo superiores para la primera institucion. En lo
que se refiere al impacto de los documentos, las cuatro instituciones estan préximas o
por encima del promedio mundial y de la UE, destacando sobre todo la Max Planck,
gue es la institucion que obtiene mayor impacto (duplica el promedio mundial y
presenta el mayor porcentaje de documentos citados) (figura 13, 14 y 15).
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Evolucién de produccion e impacto

Hay que sefalar que las cuatro instituciones muestran un crecimiento positivo en el
periodo, especialmente llamativo para el CSIC espafiol, cuya produccion se multiplica
por 10 desde 1981 hasta 2003, mientras que se triplica para las tres restantes
instituciones (figura 13).

Figura 13. Evolucion de la produccién del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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Figura 14. Evolucién del impacto relativo al mundo del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck
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En lo que respecta al porcentaje de documentos citados hay que destacar la evoluciéon
experimentada por el CSIC, cuyo porcentaje de documentos citados era el mas bajo al
principio del periodo, y se sitia en cifras similares al del CNR y CNRS en 2003 (figura
15).

Figura 15. Evolucion del porcentaje de documentos citados
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Especializacion tematica

La tabla 14 presenta el perfil de actividad tematica de las cuatro instituciones europeas
en el periodo 1999-2003 y revela su alta produccién en Fisica, Quimica y
Biologia/Bioquimica. La comparacion de su perfil de actividad con el del mundo se
incluye en la tabla 15, en la que se calcula el indice de especializacion de cada
institucion en cada tema. Se observa que las cuatro instituciones muestran una alta
dedicacion, comparada con la del mundo, a las areas de Biologia Molecular,
Biologia/Bioquimica, Ciencias del Espacio, Ciencia de Materiales, Geociencias, Fisica
y Quimica. Destaca la especializacion del CSIC en Agricultura y Ciencias del Espacio,
la del CNRS en Geociencias, el CNR en Ciencias del Espacio y Geociencias, y la Max
Planck en Ciencias del Espacio, Biologia Molecular y Fisica. Es muy llamativa la alta
especializacion de la Max Planck en Ciencias del Espacio (ocho veces superior a la
del promedio del mundo). Las cuatro instituciones presentan escasa actividad en las
areas de Ciencias Sociales, Derecho, Economia y Educacion.
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Tabla 14. Produccioén cientifica por disciplinas del CSIC, CNRS, Max Planck y
CNR (1999-2003)

CSIC CNRS Max Planck CNR
N.Doc. % Doc. N.Doc. % Doc. N.Doc. % Doc. N.Doc. % Doc.

Agricultura 1.373 6,47 660 0,79 86 0,26 333 1,70
Biologia/Bioquimica 2.026 9,55 8.195 9,80 2.706 8,28 1.969 10,08
Biol.Mol./Genética 791 3,73 4.052 4,84 1.987 6,08 813 4,16
Biologia Vegetal/Animal 2.385 11,24 3.853 4,61 1.078 3,30 939 4,81
Cienc.Espacio 663 3,12 1.693 2,02 3.394 10,39 1.176 6,02
Cienc.Materiales 1.542 7,27 4.419 5,28 1.387 4,24 853 4,37
Cienc.Multidisciplinares 347 1,64 2.064 2,47 1.150 3,52 393 2,01
Cienc.Sociales, general 87 0,41 564 0,67 228 0,70 63 0,32
Derecho 0 0 1 0 32 0,10 0 0
Ecologia/M.Ambiente 884 4,17 1.692 2,02 426 1,30 458 2,34
Economia/Negocios 49 0,23 285 0,34 58 0,18 27 0,14
Educacion 1 0 19 0,02 19 0,06 5 0,03
Farmacologia 259 1,22 966 1,16 92 0,28 306 1,57
Fisica 4.384 20,66  20.455 24,46 9.400 28,76 3.321 17,00
Geociencias 778 3,67 4.953 5,92 1.435 4,39 1.312 6,71
Informética 28 0,13 530 0,63 146 0,45 246 1,26
Ingenieria 715 3,37 5.635 6,74 1.355 4,15 1.337 6,84
Inmunologia 189 0,89 959 1,15 357 1,09 192 0,98
Matematicas 40 0,19 2.795 3,34 401 1,23 215 1,10
Medicina Clinica 677 3,19 3.735 4,47 1.318 4,03 1.697 8,69
Microbiologia 947 4,46 2.202 2,63 625 1,91 288 1,47
Neurocien./Comportam. 615 2,90 2.907 3,48 1.753 5,36 801 4,10
Psicologia/Psiquiatria 21 0,10 744 0,89 696 2,13 73 0,37
Quimica 5.103 24,05 19.334 23,12 5.915 18,10 5.081 26,00
Total 21.219 83.636 32.681 19.539

Tabla 15. indice de especializacion respecto al mundo del CSIC, CNRS, Max
Planck y CNR (1999-2003)

CsiC CNRS MAX CNR
PLANCK
Agricultura 2,78 0,34 0,11 0,73
Biol.Mol./Genética 1,27 1,65 2,07 1,41
Biologia/Bioquimica 1,26 1,29 1,09 1,33
Cienc.Espacio 2,44 1,58 8,12 4,70
Cienc.Materiales 1,88 1,37 1,10 1,13
Cienc.Sociales, general 0,11 0,18 0,19 0,09
Biologia Vegetal/Animal 1,85 0,76 0,54 0,79
Derecho 0,00 0,00 0,38 0,00
Ecologia/M.Ambiente 1,58 0,77 0,49 0,89
Economia/Negocios 0,16 0,23 0,12 0,10
Educacion 0,00 0,06 0,17 0,08
Farmacologia 0,56 0,53 0,13 0,72
Fisica 1,66 1,96 2,31 1,37
Geociencias 1,26 2,03 1,50 2,30
Informética 0,10 0,50 0,36 1,00
Ingenieria 0,42 0,84 0,52 0,86
Inmunologia 0,52 0,67 0,64 0,57
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CsIC CNRS MAX CNR

PLANCK
Matematicas 0,09 1,63 0,60 0,54
Medicina Clinica 0,13 0,19 0,17 0,36
Microbiologia 1,99 1,17 0,85 0,66
Neurocien./Comportam. 0,74 0,89 1,37 1,05
Psicologia/Psiquiatria 0,04 0,33 0,79 0,14
Quimica 1,73 1,66 1,30 1,87

Se observa que la Max Planck muestra valores de impacto iguales o superiores al
promedio mundial en todas las disciplinas estudiadas, excepto en Economia (de
escasa produccion). EI CNR muestra un impacto igual o superior al promedio mundial
en 15 de las 22 disciplinas analizadas, observandose que esto ocurre en 17 disciplinas
para el CNRS y en 16 para el CSIC. La Sociedad Max Planck destaca por sus altos
valores de impacto en algunas disciplinas, que duplican el promedio mundial en temas
como Agricultura, Ecologia, Ciencia de Materiales y Biologia Vegetal/Animal (tabla 16).

Tabla 16. Impacto relativo al promedio mundial en cada disciplina (1999-2003)

MAX

CsIC CNRS PLANCK CNR
Agricultura 1,22 1,36 2,36 1,24
Biologia/Bioquimica 0,82 1,00 1,44 0,86
Biol.Mol./Genética 0,87 1,01 1,36 0,73
Biologia Vegetal/Animal 1,20 1,59 2,38 1,13
Cienc.Espacio 0,85 1,03 1,28 1,25
Cienc.Materiales 1,12 1,38 2,31 1,06
Cienc.Sociales, general 1,64 0,75 1,48 1,61
Ecologia/M.Ambiente 1,06 1,22 2,35 1,09
Economia/Negocios 1,07 0,99 0,77 0,34
Farmacologia 0,93 1,38 1,68 1,28
Fisica 1,43 1,11 1,78 0,98
Geociencias 1,10 1,24 1,98 0,98
Informatica 0,79 0,90 1,80 1,17
Ingenieria 1,78 1,32 1,94 1,41
Inmunologia 0,74 1,13 1,20 0,77
Matematicas 1,36 1,24 1,19 1,53
Medicina Clinica 1,46 1,38 1,95 1,24
Microbiologia 1,00 1,11 1,64 0,70
Neurocien./Comportam. 1,06 0,92 1,52 1,04
Psicologia/Psiquiatria 1,63 0,95 2,10 1,29
Quimica 1,04 1,14 1,58 1,17

Nota: marcados en verde valores de impacto superiores a 1,40

5.5. El CSIC y su comparacion con otras instituciones espariolas

La actividad del CSIC puede compararse con la correspondiente a una seleccién de
importantes universidades espafiolas. La tabla 17 incluye la produccion durante 1999-
2003 del CSIC y de ocho universidades cuya contribucién a la produccién del pais
oscila entre el 2% y el 8%. El CSIC es la institucion con mas publicaciones, casi triplica
la produccién de la Universidad de Barcelona, que es la que cuenta con mas
documentos. Destaca el alto impacto de la Universidad Autbnoma de Madrid, por
encima del correspondiente a Espafia, a la UE y al promedio del mundo. También por
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encima de estas tres referencias se sitian el CSIC, la Universidad de Barcelona y la
Universidad de Valencia. No obstante, hay que tener en cuenta la influencia de la
especializacion tematica de cada centro sobre los datos de impacto, por lo que lo mas
adecuado es el estudio comparativo de los centros dentro de cada area tematica (que
se presenta mas adelante).

Tabla 17. Actividad cientifica de distintos centros espafioles (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto
% Doc. relativoa relativoala relativo al
N.Doc. Espafia Espafia UE mundo

CsiC 21.219 18,91 1,23 1,07 1,15
U. Barcelona 8.891 7,92 1,28 1,11 1,20
U. Complutense Madrid 7.047 6,28 1,01 0,88 0,94
U. Autonoma Madrid 5.673 5,06 1,55 1,34 1,44
U. Valencia 5.384 4,80 1,18 1,02 1,10
U. Autonoma Barcelona 4,993 4,45 1,05 0,91 0,98
U. Santiago Compostela 4.010 3,57 0,85 0,74 0,80
U. Granada 3.632 3,24 0,75 0,65 0,70
U. Salamanca 1.930 1,72 1,13 0,98 1,06

Evolucidon de produccion e impacto

La figura 16 muestra la evolucién temporal de la produccién de las nueve instituciones
incluidas en la tabla anterior. Aunque el CSIC es sin duda el centro de mayor
produccioén, destaca en el periodo el incremento experimentado por la produccion de la
Universidad de Valencia y la Universidad de Santiago de Compostela, que se ha
multiplicado por 10 desde 1981-85 hasta 1999-03.

Figura 16. Evolucion de la produccion cientifica del CSIC y de 8 universidades
espafolas
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En el periodo estudiado el impacto de la producciéon de las nueve instituciones
analizadas ha experimentado una tendencia claramente ascendente (figura 17).
Destaca la UAM, que se sitla por encima del promedio mundial durante practicamente
todo el periodo. A partir de mediados de los 90 el CSIC, la Universidad de Barcelona y
la Universidad de Valencia también superan esta referencia. EI mayor incremento en
impacto se detecta para la Universidad de Valencia y la de Salamanca.

Figura 17. Evolucién del impacto relativo al mundo del CSIC, Espafia y ocho
universidades espafiolas
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Especializacién tematica

Los perfiles teméaticos de Espafia, el CSIC y las ocho universidades espafiolas se
muestran en la tabla 18 (valores absolutos de produccion) y tabla 19 (distribucién
porcentual por centros). Las universidades muestran alta produccién en Quimica,
Fisica y Medicina Clinica. ElI CSIC tiene baja produccion en esta Ultima area, pero alta
dedicacion en Biologia Vegetal y Animal.

El CSIC muestra mayor actividad relativa que los restantes centros en algunos temas
como son Quimica, Agricultura, Ecologia, Ciencia de Materiales, Biologia
Vegetal/Animal y Ciencias del Espacio, mostrando en todas menos en la dltima un
impacto relativo superior a la unidad.
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Tabla 18. Distribucién de la produccién del CSIC, Espafia y ocho universidades
espafolas por disciplinas (1999-2003)

ESPANA CSIC UB UCM UAM uv UAB USC UGR USAL
Agricultura 4580 1373 175 261 42 117 115 181 165 45
Biologia/Bioquimica 8135 2026 832 655 646 356 414 315 313 170
Biol.Mol./Genética 2962 791 251 206 373 81 171 69 89 74
Biologia Vegetal/Anim. 8792 2385 568 475 195 283 416 298 265 131
Cienc.Espacio 2742 663 142 161 81 139 16 27 42 22
Cienc.Materiales 4071 1542 291 273 177 72 113 53 15 31
Cienc.Multidisciplinares 1129 347 114 138 98 56 72 64 35 32
Cienc.Sociales, general 1129 87 114 82 34 54 78 36 53 7
Derecho 8 0 1 1 0 0 0 1 1 1
Ecologia/M.Ambiente 3361 884 263 147 68 104 184 191 135 34
Economia/Negocios 1432 49 60 74 20 107 101 11 16 25
Educacion 81 1 6 2 4 4 8 6 3 4
Farmacologia 2307 259 198 237 103 200 101 111 78 62
Fisica 14355 4384 1200 1244 1290 1058 819 475 352 290
Geociencias 2764 778 292 338 42 62 93 20 329 117
Informética 1053 28 2 43 15 15 25 27 49 6
Ingenieria 6823 715 173 284 115 199 273 195 285 66
Inmunologia 1656 189 141 128 169 25 72 39 23 28
Matematicas 3568 40 197 349 226 177 192 156 367 48
Medicina Clinica 22616 677 2252 756 891 802 992 442 374 353
Microbiologia 3692 947 262 216 276 175 177 109 96 95
Neurocien./Comportam. 4000 615 468 374 241 161 248 137 83 100
Psicologia/Psiquiatria 1922 21 195 131 134 184 71 96 128 37
Quimica 21641 5103 1746 1208 927 1386 833 1312 658 303
Total real 112.207 21.219 8891 7.047 5.673 5.384 4993  4.010 3.632 1.930

(centros en orden descendente de produccion)

Tabla 19. Distribucion porcentual por disciplinas de la produccion del CSIC,
Espafay ocho universidades espafiolas (1999-2003)

ESPANA CSIC UB UCM UAM UV UAB USC UGR USAL
Agricultura 4,08 6,47 1,97 3,70 0,74 2,17 230 451 4,54 2,33
Biologia/Bioquimica 7,25 9,55 9,36 9,29 11,39 6,61 8,29 7,86 8,62 8,81
Biol.Mol./Genética 2,64 3,73 2,82 292 6,58 1,50 3,42 1,72 2,45 3,83
Biologia Vegetal/Anim. 7,84 11,24 6,39 6,74 3,44 5,26 8,33 7,43 7,30 6,79
Cienc.Espacio 2,44 3,12 1,60 2,28 1,43 2,58 0,32 0,67 1,16 1,14
Cienc.Materiales 3,63 7,27 3,27 387 312 134 2,26 1,32 0,41 1,61
Cienc.Multidisciplinares 1,01 1,64 1,28 19 1,73 1,04 1,44 1,60 0,96 1,66
Cienc.Sociales, general 1,01 0,41 1,28 1,16 0,60 1,00 1,56 0,90 1,46 0,36
Derecho 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,05
Ecologia/M.Ambiente 3,00 4,17 2,96 209 120 1,93 3,69 4,76 3,72 1,76
Economia/Negocios 1,28 0,23 0,67 1,05 0,35 1,99 2,02 0,27 0,44 1,30
Educacion 0,07 0,00 0,07 0,03 0,07 0,07 0,16 0,15 0,08 0,21
Farmacologia 2,06 1,22 2,23 3,36 1,82 3,71 2,02 2,77 2,15 3,21
Fisica 12,79 20,66 13,50 17,65 22,74 19,65 16,40 11,85 9,69 15,03
Geociencias 2,46 3,67 328 480 0,74 1,15 1,86 0,50 9,06 6,06
Informatica 0,94 0,13 0,02 0,61 0,26 0,28 0,50 0,67 1,35 0,31
Ingenieria 6,08 3,37 195 4,03 203 3,70 547 4,86 7,85 3,42
Inmunologia 1,48 0,89 1,59 1,82 298 0,46 1,44 0,97 0,63 1,45
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ESPANA  CsSIC UB UCM  UAM UV UAB USC UGR USAL

Matematicas 3,18 0,19 2,22 495 398 3,29 385 3,89 10,10 2,49
Medicina Clinica 20,16 3,19 25,33 10,73 15,71 14,90 19,87 11,02 10,30 18,29
Microbiologia 3,29 4,46 2,95 3,07 487 325 354 272 2,64 4,92
Neurocien./Comportam. 3,56 2,90 5,26 531 425 299 4,97 3,42 2,29 5,18
Psicologia/Psiquiatria 1,71 0,10 2,19 1,86 2,36 3,42 1,42 2,39 3,52 1,92
Quimica 19,29 24,05 19,64 17,14 16,34 25,74 16,68 32,72 18,12 15,70

El perfil de actividad temética de los distintos centros puede compararse con el
correspondiente al total del mundo (tabla 20) o al total de Espafia (tabla 21). Se
observa la alta contribucion relativa de los centros a determinadas disciplinas: el CSIC
a Agricultura y Ciencias del Espacio, la Universidad Complutense de Madrid a
Matematicas, la Universidad Autébnoma de Madrid a Biologia Molecular y
Microbiologia, la Universidad de Valencia a Ciencias del Espacio, la Universidad de
Santiago de Compostela a Quimica, la Universidad de Granada a Geociencias y
Matematicas, y la Universidad de Salamanca a Geociencias y Microbiologia.

Tabla 20. indice de especializacién del CSIC y ocho universidades espafiolas
comparado con el perfil de actividad teméatica del mundo (1999-2003)

IE- mundo CSIC UB Uc™Mm UAM uv UAB usc UGR USAL

Agricultura 2,78 0,85 1,59 0,32 0,93 0,99 1,94 1,95 1,00
Biologia/Bioquimica 1,26 1,24 1,23 1,50 0,87 1,10 1,04 1,14 1,16
Biol.Mol./Genética 1,27 0,96 0,99 2,24 0,51 1,16 0,59 0,83 1,30
Biologia Vegetal/Anim. 1,85 1,05 1,11 0,56 0,86 1,37 1,22 1,20 1,11
Cienc.Espacio 2,44 1,25 1,78 1,12 2,02 0,25 0,52 0,91 0,89
Cienc.Materiales 1,88 0,85 1,00 0,81 0,35 0,59 0,34 0,11 0,42
Cienc.Multidisciplinares 1,06 0,83 1,26 1,12 0,67 0,93 1,03 0,62 1,07
Cienc.Sociales, general 0,11 0,35 0,32 0,17 0,28 0,43 0,25 0,40 0,10
Derecho 0,00 0,04 0,04 0,00 0,00 0,00 0,08 0,12 0,19
Ecologia/M.Ambiente 1,58 1,12 0,79 0,45 0,73 1,40 1,80 1,41 0,67
Economia/Negocios 0,16 0,46 0,72 0,24 1,36 1,38 0,18 0,30 0,89
Educacion 0,00 0,19 0,08 0,19 0,19 0,44 0,42 0,22 0,58
Farmacologia 0,56 1,02 1,54 0,83 1,70 0,93 1,27 0,99 1,47
Fisica 1,66 1,08 1,42 1,83 1,58 1,32 0,95 0,78 1,21
Geaociencias 1,26 1,12 1,64 0,25 0,39 0,64 0,17 3,10 2,08
Informética 0,10 0,02 0,48 0,21 0,22 0,40 0,53 1,07 0,25
Ingenieria 0,42 0,24 0,50 0,25 0,46 0,68 0,61 0,98 0,43
Inmunologia 0,52 0,93 1,06 1,74 0,27 0,84 0,57 0,37 0,85
Matematicas 0,09 1,08 2,41 1,94 1,60 1,88 1,90 4,93 1,21
Medicina Clinica 0,13 1,06 0,45 0,66 0,62 0,83 0,46 0,43 0,76
Microbiologia 1,99 1,32 1,37 2,17 1,45 1,58 1,21 1,18 2,20
Neurocien./Comportam. 0,74 1,35 1,36 1,09 0,76 1,27 0,87 0,59 1,32
Psicologia/Psiquiatria 0,04 0,81 0,69 0,87 1,27 0,53 0,89 1,30 0,71
Quimica 1,73 141 1,23 1,18 1,85 1,20 2,35 1,30 1,13
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Tabla 21. indice de especializacién del CSIC y ocho universidades espafiolas
comparado con el perfil de actividad tematica de Espafia (1999-2003)

IE Espafia CSIC UB UCM UAM UV UAB usc UGR USAL

Agricultura 1,59 0,48 0,91 0,18 0,53 0,56 1,11 1,11 0,57
Biologia/Bioquimica 1,32 1,29 1,28 1,57 0,91 1,14 1,08 1,19 1,22
Biol.Mol./Genética 1,41 1,07 1,11 2,49 0,57 1,30 0,65 0,93 1,45
Biologia Vegetal/Anim. 1,43 0,82 0,86 0,44 0,67 1,06 0,95 0,93 0,87
Cienc.Espacio 1,28 0,66 0,93 0,59 1,06 0,13 0,27 0,48 0,47
Cienc.Materiales 2,00 0,90 1,07 0,86 0,37 0,62 0,36 0,11 0,44
Cienc.Multidisciplinares 1,62 1,27 1,94 1,71 1,03 1,43 1,58 0,95 1,64
Cienc.Sociales, general 0,41 1,27 1,15 0,59 0,99 1,54 0,89 1,45 0,36
Derecho 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 2,00 3,00 5,00
Ecologia/M.Ambiente 1,39 0,99 0,70 0,40 0,64 1,23 1,59 1,24 0,59
Economia/Negocios 0,18 0,52 0,82 0,27 1,55 1,58 0,21 0,34 1,02
Educacién 0,00 1,00 0,43 1,00 1,00 2,29 2,14 1,14 3,00
Farmacologia 0,59 1,08 1,63 0,88 1,80 0,98 1,34 1,04 1,56
Fisica 1,62 1,06 1,38 1,78 1,54 1,28 0,93 0,76 1,18
Geociencias 1,49 1,33 1,95 0,30 0,47 0,76 0,20 3,68 2,46
Informética 0,14 0,02 0,65 0,28 0,30 0,53 0,71 1,44 0,33
Ingenieria 0,55 0,32 0,66 0,33 0,61 0,90 0,80 1,29 0,56
Inmunologia 0,60 1,07 1,23 2,01 0,31 0,97 0,66 0,43 0,98
Matematicas 0,06 0,70 1,56 1,25 1,03 1,21 1,22 3,18 0,78
Medicina Clinica 0,16 1,26 0,53 0,78 0,74 0,99 0,55 0,51 0,91
Microbiologia 1,36 0,90 0,93 1,48 0,99 1,08 0,83 0,80 1,50
Neurocien./Comportam. 0,81 1,48 1,49 1,19 0,84 1,40 0,96 0,64 1,46
Psicologia/Psiquiatria 0,06 1,28 1,09 1,38 2,00 0,83 1,40 2,06 1,12
Quimica 1,25 1,02 0,89 0,85 1,33 0,86 1,70 0,94 0,81

La tabla 22 recoge el impacto relativo al promedio mundial del CSIC y ocho
universidades espafiolas, mostrandose también Espafia como referencia. Se observan
diferencias entre centros, de forma que la UAM y la Universidad de Valencia son los
centros con un mayor impacto relativo en Fisica, mientras que la Universidad de
Salamanca presenta el mayor impacto relativo en Agricultura, y la Universidad de
Barcelona en Ingenieria, Ciencias del Espacio y Quimica.

El CSIC presenta el mayor impacto relativo en Biologia Vegetal/Animal, Medicina
Clinica, Microbiologia y Geociencias (con mas de 600 documentos), ademas de en
Matematicas, Economia y Psicologia (con menos de 100 documentos).

Tabla 22. Impacto relativo al mundo de Espafia, el CSIC y ocho universidades en
el periodo 1999-2003

Area ESPANA CSIC UAB UAM UB UCM UGR USAL USC uv
Fisica 1,24 1,43 155 1,87 1,30 1,01 1,31 0,83 1,551 1,90
Agricultura 1,08 1,22 161 1,40 1,41 1,10 1,04 2,05 0,87 1,02
Ingenieria 1,06 1,78 1,46 1,32 1,91 1,33 1,14 1,21 0,90 1,11
Cienc.Materiales 1,03 1,12 167 1,14 1,19 1,06 0,25 1,50 0,49 1,83
Quimica 1,01 1,04 1,09 1,15 1,28 1,07 0,95 0,94 0,96 1,13
Medicina Clinica 0,96 1,46 1,11 0,96 1,32 0,97 0,66 1,15 0,84 0,97
Matematicas 0,95 1,36 1,18 1,05 1,05 1,02 1,05 0,81 0,83 1,19
Cienc.Espacio 0,95 085 0,32 0,94 1,89 0,75 0,55 0,82 0,21 0,67
Biologia Vegetal/Animal 0,94 1,20 0,92 1,19 1,00 0,73 0,68 0,74 0,55 0,83
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Area ESPANA CSIC UAB UAM UB UCM UGR USAL USC uv
Cienc.Sociales, general 0,87 164 052 0,52 0,95 1,70 0,59 0,17 0,57 0,61
Geociencias 0,86 1,10 0,78 0,64 0,80 0,66 0,80 1,03 047 0,60
Ecologia/M.Ambiente 0,85 1,06 0,76 0,47 1,06 0,83 1,17 0,76 0,67 0,85
Educacion 0,85 0 099 149 1,16 0 0,66 0 215 0
Neurocien./Comportam. 0,84 1,06 0,84 0,95 0,76 1,01 0,32 0,68 0,59 1,24
Microbiologia 0,83 1,00 0,62 0,99 0,74 0,75 0,33 0,68 0,44 0,67
Biol.Mol./Genética 0,82 0,87 0,38 1,03 0,67 0,56 0,36 0,73 0,24 1,27
Farmacologia 0,79 093 083 0,85 0,84 1,32 0,92 0,52 0,71 0,75
Inmunologia 0,76 0,74 0,77 1,00 0,87 1,10 0,56 0,51 0,33 0,41
Biologia/Bioquimica 0,74 0,82 0,67 0,93 0,80 0,69 0,63 0,76 0,83 0,67
Informatica 0,73 0,79 0,44 0,58 0,40 0,92 0,45 026 1,17 1,17
Economia/Negocios 0,67 1,07 0,77 0,47 0,53 0,53 0,47 0,37 0,42 0,35
Psicologia/Psiquiatria 0,60 1,63 059 047 0,67 0,69 0,51 0,47 0,34 0,49
Derecho

Disciplinas en orden descendente por impacto de Esparfia

La tabla 23 presenta de forma conjunta informacién sobre la especializacion y el
impacto relativos al mundo de Espafia, el CSIC y diversas universidades espafolas en
el periodo 1999-2003. Se observa que el CSIC tiene alta especializacion e impacto al
mismo tiempo en siete de las 21 disciplinas, situacion solo alcanzada ademas por la
UCM. El CSIC obtiene el mayor impacto entre las instituciones analizadas en siete
disciplinas: Biologia Vegetal y Animal, Economia, Geociencias, Matematicas, Medicina
Clinica, Neurociencias y Psicologia. La UV obtiene el mayor impacto en cinco

disciplinas y la UCM y la UB en tres.

Tabla 23. Especializacion e Impacto relativos al mundo de Espafia, el CSIC y

ocho universidades en el periodo 1999-2003

1999-2003 ESPANA CsSIC uB UCM UAM uv UAB

usc

UGR

USAL

Agricultura

Biologia/Bioguimica X
Biol.Mol./Genética X
Biologia Vegetal/Anim. X

Cienc.Espacio X

Cienc.Materiales X
Cienc.Sociales, general X
Ecologia/M.Ambiente

Economia/Negocios X

Educacion

Farmacologia X

Fisica X
Geociencias X

Informética X
Ingenieria X

Inmunologia X

Matematicas

Medicina Clinica

Microbiologia

Neurocien./Comportam. X
Psicologia/Psiquiatria X

Quimica X

Nota: “X” marca la institucién que muestra el mayor impacto en cada tema.

Leyenda
IE>=1; IR>=1
IE<1; IR>=1
IE>=1; IR<1

IE<1; IR<1

34



6. Actividad cientifica por areas teméticas

En esta seccion se analizan 21 areas tematicas en detalle. No se muestran los datos
relativos a Derecho y Educacién, por la baja actividad del CSIC en dichas areas, ni los
relativos a Ciencias Multidisciplinares, porque al haberse reclasificado gran parte de
los documentos, el contenido del area es de dificil interpretacién. Para cada area, se
presentan los siguientes resultados:

a) Datos generales de la producciéon mundial, donde se incluye la evolucién de la
produccion y del impacto de los tres grandes bloques formados por Estados
Unidos, la Unién Europea y Japén; la relacién de paises con mas publicaciones en
el area durante 1999-2003, con indicacion de la aportacion de cada pais al total
mundial y el impacto relativo al promedio mundial en el &rea; y, por dltimo, la
produccion de los paises de la UE-15 en el &rea, con su impacto relativo al mundo
y al promedio de la UE.

b) Datos de la producciéon de Espafia, incluyéndose la evoluciéon de la produccién y
del impacto de nuestro pais en comparaciéon con la UE-15, los Estados Unidos y
Japon.

c) Datos de la produccion del CSIC. Evolucién de la produccién y del impacto relativo
al promedio mundial y su comparacion con los correspondientes a otras
instituciones europeas (CNRS, CNR, Max Planck) y universidades espafiolas.

A lo largo del periodo analizado los EEUU tienden a disminuir su contribucion relativa a
la produccion mundial (40% en 1981 vs. 33% en 2003), mientras que la UE y Japén
experimentan la tendencia opuesta (31% en 1981 vs. 36% en 2003 para la UE, 6% en
1981 y 9% en 2003 para Japdn). Esta tendencia es variable segun las éareas
teméticas. La produccion de Estados Unidos supera a la de la UE durante todo el
periodo en algunas disciplinas (Biologia Molecular, Ciencias Sociales, Medio
Ambiente, Economia, Informética, Inmunologia, Neurociencias y Psicologia), mientras
gue la UE llega a superar a los Estados Unidos al final del periodo en otras areas
(Agricultura, Biologia Vegetal, Ciencia de Materiales, Fisica, Geociencias, Ingenieria,
Matematicas, Medicina Clinica y Microbiologia). Farmacologia y Quimica son las
Unicas disciplinas en las que la UE muestra mayor actividad que los Estados Unidos a
lo largo de todo el periodo.

En lo que se refiere a la visibilidad de la investigacion, la produccién de los Estados

Unidos muestra mayor impacto que la de la Union Europea (y ésta mayor que la de
Japoén) en todas las disciplinas.
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6.1. Agricultura

6.1._ Agricultura

Las publicaciones del mundo en Agricultura ascienden a 86.609 documentos en el
quinguenio 1999-2003, constituyendo el 2,3% de la produccién mundial. La dedicacion
de las distintas regiones al area difiere ligeramente, de forma que mientras Estados
Unidos dedica al tema el 1,8% de su produccién, la Union Europea le asigna el 2,2% vy
Japon el 2,5% (datos correspondientes a 1999-2003). La Unién Europea aporta mayor
produccion que los Estados Unidos al area (35% vs.26%), muy por encima de lo que
aporta Japon (10%).

El nimero de publicaciones en Agricultura se mantiene estable desde 1981 hasta
mediados de los afos 90 con cerca de 15.000 documentos/afio, aumentando
posteriormente hasta 19.300 documentos en 2003. El incremento de la produccion
desde 1981 hasta 2003 es del 21% para el total mundial. La produccién de la Union
Europea y Jap6n ha aumentado en un 50% y 47% respectivamente, mientras los
Estados Unidos han descendido en un 8%. Pese a ello, Japdn sigue situandose muy
por debajo de las otras dos regiones en nimero de publicaciones (fig.6.1.1).

Figura 6.1.1. Evolucién de la produccién cientifica en Agricultura de la UE,
Estados Unidos y Japén
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La evolucion del impacto relativo de las publicaciones en Agricultura se muestra en la
figura 6.1.2. Se observa que Japén presentaba el mayor impacto relativo en los afios
80, seguido de Estados Unidos y la Union Europea. A lo largo del periodo, las dos
dltimas regiones muestran una ligera tendencia ascendente en su impacto, mientras
gue tiende a descender el correspondiente a Japon, que se sitla por debajo del
promedio mundial en los afios mas recientes.
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6.1. Agricultura

Figura 6.1.2. Evolucion del impacto relativo de las publicaciones en Agricultura
de la UE, Estados Unidos y Japdn
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La tabla 6.1.1 muestra los paises que, durante los afios 1999-2003, originan el mayor
namero de publicaciones en el campo de la Agricultura con mas del 1% de la
produccion mundial. Estados Unidos encabeza la relacion con el mayor nimero de
documentos publicados (26% del total), con gran diferencia respecto a los paises que
le siguen: Japon (10%), Reino Unido (7%) y Alemania (7%). Espafia ocupa el séptimo
lugar con algo més del 5% de la produccién mundial. Destaca la alta contribucién de la
India, que aporta el 5% de la produccion mundial frente al 2% que aporta en el total de
las areas. Se observa que los paises con un mayor impacto relativo son Holanda,
Dinamarca, Suiza, Reino Unido y Suecia. El impacto de Espafia esta en torno al
promedio mundial.

Tabla 6.1.1. Paises con mas publicaciones en Agricultura en el periodo 1999-
2003

% Doc.

N. Doc. Agricultura Impacto

Agricultura  Mundo relativo
Estados Unidos | 22.203 25,64 1,28
Japon 8.957 10,34 0,88
Reino Unido 5.722 6,61 1,44
Alemania 5.704 6,59 1,03
India 4,747 5,48 0,32
Francia 4.695 5,42 1,25
Espafia 4,580 5,29 1,08
Canada 3.809 4,40 1,13
Australia 3.567 4,12 1,17
Italia 3.021 3,49 1,08
Brasil 2.714 3,13 0,42
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La tabla 6.1.2 muestra la actividad en Agricultura de los paises de la UE-15 durante
1999-2003. Todos los paises aqui recogidos contribuyen con mas del 1% a la
produccion mundial, excepto los cuatro dltimos. Espafia ocupa el cuarto lugar por
produccién entre los paises de la UE, frente a la décima posicién que ocupa en el total
de las areas, lo que indica su alta actividad relativa en el area, la segunda mas alta
después de Irlanda entre los paises de la UE. Otros paises que muestran alta
actividad relativa en el area son Irlanda, Grecia, Portugal y Dinamarca. El impacto de

6.1. Agricultura

% Doc.

N. Doc. Agricultura Impacto

Agricultura  Mundo relativo
Holanda 2.194 2,53 1,66
China 1.547 1,79 0,93
Dinamarca 1.388 1,60 1,57
Nueva Zelanda 1.373 1,59 1,04
Suecia 1.250 1,44 1,41
Bélgica 1.164 1,34 1,24
Corea del Sur 1.081 1,25 0,92
Turquia 1.085 1,25 0,56
Argentina 1.077 1,24 0,83
Rusia 1.063 1,23 0,37
Suiza 1.037 1,20 1,48
Irlanda 1.022 1,18 1,36
Grecia 970 1,12 0,86
México 966 1,12 0,62
Taiwan 950 1,10 1,06

Espafa se sitda ligeramente por debajo del promedio de la Unién.

Tabla 6.1.2. Actividad en Agricultura de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc.

Agricultura Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. Pais/Total relativo relativo

Agricultura Agricultura Doc. Pais al mundo ala UE
Reino Unido 5.722 6,61 1,68 1,44 1,22
Alemania 5.704 6,59 1,75 1,03 0,87
Francia 4.695 5,42 2,00 1,25 1,06
Espafia 4.580 5,29 4,08 1,08 0,91
Italia 3.021 3,49 1,91 1,08 0,92
Holanda 2.194 2,53 2,30 1,66 1,41
Dinamarca 1.388 1,60 3,58 1,57 1,34
Suecia 1.250 1,44 1,65 1,41 1,20
Bélgica 1.164 1,34 2,29 1,24 1,05
Irlanda 1.022 1,18 7,51 1,36 1,15
Grecia 970 1,12 3,75 0,86 0,73
Finlandia 928 1,07 2,52 1,60 1,35
Portugal 621 0,72 3,66 1,01 0,86
Austria 565 0,65 1,56 0,95 0,80
Luxemburgo 3 0,00 0,59 1,63 1,38
Unién Europea 30.466 35,18 2,22 1,18 1,00

Total Mundo 89.609 2,41
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6.1. Agricultura

La evolucion anual de la produccion en Agricultura de los distintos paises de la UE se
observa en la figura 6.1.3. Las figuras siguientes muestran la evolucion del impacto
relativo al mundo de la produccién en Agricultura de los 15 paises de la Union Europea
(figura 6.1.4), de los paises que aportan mas del 3% de la produccién mundial (figura
6.1.5) y de los paises que aportan 1-3% de la produccién mundial (figura 6.1.6).

Figura 6.1.3. Evolucion de la produccién en Agricultura de los paises de la UE-15

1800
1600 1 %
1400 - —=—Reino Unido
—&— Alemania
—o— Espafa
1200 1 —*— Francia
» —e— [talia
‘g 1000 - —+— Holanda
g —=— Dinamarca
3 ——— Bélgica
8_ 800 1 —x— Suecia
z —o— Grecia
600 - —&—|rlanda
Finlandia
Portugal
400 1 Austria
200 -
o |

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

Figura 6.1.4. Evoluciéon del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Agricultura de los paises de la UE-15
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6.1. Agricultura

Figura 6.1.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3% de
la produccién mundial en Agricultura
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Figura 6.1.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Agricultura
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Espafia

La produccion de Espafia en Agricultura se ha incrementado mas deprisa que el total
de la produccion mundial en el area (583% vs. 21%). La figura 6.1.7 muestra la
evolucion del impacto relativo de Espafia, comparado con el correspondiente a la
Unién Europea, Estados Unidos y Japén. Se observa que el impacto de Espafa
permanece estable hasta principios de los afios 90, y comienza una evolucién
ascendente a partir de ese momento, situandose al finalizar el periodo por encima del
promedio mundial.

Figura 6.1.7. Evolucion del impacto relativo al mundo de Espafia, Estados
Unidos, UE-15y Japén en Agricultura
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En el periodo 1999-2003 la produccion del CSIC en Agricultura ascendié a 1.373
documentos, lo que corresponde al 30% de la produccion espafiola en el area, un
porcentaje muy superior al gue representa el CSIC en el total de las areas (19%). En la
tabla 6.1.3, se muestra la actividad en el area del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck,
observandose que el CSIC encabeza la relacion. La actividad de la Sociedad Max
Planck en Agricultura es minima. Las cuatro instituciones producen un impacto
superior al promedio del area en el mundo, en la UE y en sus respectivos paises.
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Tabla 6.1.3. Actividad cientifica en Agricultura del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. Agricultura Agricultura relativo relativo relativo

Agricultura Pais Mundo almundo ala UE al pais
CsIC 1.373 29,98 1,59 1,22 1,03 1,13
CNRS 660 14,06 0,76 1,36 1,15 1,08
CNR 333 11,02 0,38 1,24 1,06 1,15
MAX PLANCK 86 1,51 0,10 2,36 2,00 2,29

La produccién del CSIC en Agricultura ha aumentado desde 54 documentos en 1981 a
295 en 2003, lo que supone que ha multiplicado su produccién por un factor de 5,
inferior al incremento experimentado por el total del pais en el area (x7), pero similar al
de la Max Planck y superior al detectado para la UE (x1,5), el CNRS (x2) y el CNR
(x2). En la figura 6.1.8 se muestra la evolucion del nimero de publicaciones de las
mencionadas instituciones europeas durante los afios 1981-2003.

Figura 6.1.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Agricultura del CSIC,
CNR, CNRS y Max Planck
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La figura 6.1.9, donde aparece la evolucion del impacto relativo de las cuatro
instituciones europeas entre 1981 y 2003, muestra que todas tienen un impacto
superior al promedio mundial en los afios mas recientes. Los datos relativos a la Max
Planck son muy irregulares, pero se explica por su baja produccién en el area.
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Figura 6.1.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccion en
Agricultura del CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
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Nota: las oscilaciones de la Max Planck se explican por su bajo nimero de documentos

Las tablas 6.1.4 y 6.1.5 muestran la produccién del CSIC y de una seleccion de
universidades espafiolas en el campo de la Agricultura durante los afios 1981-2003.
Se observa que el CSIC ocupa el primer lugar en nimero de publicaciones, seguido de
la Universidad Complutense de Madrid y la Universidad de Santiago de Compostela.
El mayor crecimiento corresponde a la Universidad Autbnoma de Barcelona y a la
Universidad de Santiago de Compostela (Tabla 6.1.4). Respecto al impacto relativo de
la produccién, destacan la universidad de Salamanca y la Universidad Auténoma de
Barcelona (tabla 6.1.5).

Tabla 6.1.4. Evolucion de la produccion cientifica en Agricultura del CSIC y
varias universidades espafolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim

CsiC 350 571 757 1.312 1.373 3,9
U. Compl. Madrid 20 66 174 255 261 13,0
U. S. Compostela 5 17 51 115 181 36,2
U. Barcelona 9 76 85 150 175 19,4
U. Granada 58 71 122 169 165 2,8
U. Valencia 27 54 79 108 117 4,3
U. Aut. Barcelona 2 16 27 94 115 57,5
U. Salamanca 30 66 47 49 45 1,5
U. Aut. Madrid 32 26 26 30 42 1,3
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Tabla 6.1.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Agricultura (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto

N.Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Agricultura Espafia al mundo ala UE a Espafia
CsiC 1.373 29,98 1,22 1,03 1,13
U. Compl. Madrid 261 5,70 1,10 0,93 1,02
U. S. Compostela 181 3,95 0,87 0,74 0,81
U. Barcelona 175 3,82 1,41 1,20 1,31
U. Granada 165 3,60 1,04 0,88 0,96
U. Valencia 117 2,55 1,02 0,87 0,95
U. Aut. Barcelona 115 2,51 1,61 1,37 1,50
U. Salamanca 45 0,98 2,05 1,74 1,91
U. Aut. Madrid 42 0,92 1,40 1,18 1,30
Espafia 4.580 1,08 0,91 1,00
Union Europea 30.466 1,18 1,00 1,10

Figura 6.1.10. Evolucién del impacto relativo al mundo de la produccién del CSIC
y varias universidades espafiolas en Agricultura
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Nota: sélo centros con 30 0 mas documentos en 1981-85.
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6.2. Biologia y Bioquimica

La produccion en Biologia y Biogquimica ascendié a 281.551 documentos en el
quinquenio 1999-2003, lo que corresponde al 7,6% del total mundial en el periodo.
Existen diferencias en la dedicacién de los distintos paises al area: Estados Unidos y
Japon publican cerca del 8,5% de sus documentos en el area, frente al 7,7% de la
Unién Europea. Estados Unidos y la Unién Europea aportan cada uno el 38% de la
produccion mundial, mientras que Jap6n contribuye con el 11%.

La produccion mundial en Biologia y Bioquimica se ha incrementado en un 45% entre
los afios 1981 (aprox. 41.000 documentos) y 2003 (aprox. 60.000 documentos). La
figura 6.2.1 muestra la evolucion de la produccién de la UE, Estados Unidos y Japén,
observandose el mayor incremento en esta Ultima region (75%), que sin embargo
parte de bajas cifras. Aunque en la primera mitad del periodo la produccién de los
Estados Unidos se sitlla por encima de la correspondiente a la Unién Europea, a partir
de 1998 ambas regiones se igualan en nimero de publicaciones.

Figura 6.2.1. Evolucion de la produccién cientifica en Biologia/Bioquimica de la
UE, Estados Unidos y Japdn
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Estados Unidos muestra el mayor impacto relativo, por encima del promedio mundial,
situandose ligeramente por debajo de este promedio la Union Europea, y a mas
distancia Japoén (figura 6.2.2).
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Figura 6.2.2. Evolucién del impacto relativo de las publicaciones en
Biologia/Bioquimica de la UE, Estados Unidos y Jap6n
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Los paises con mas del 1% de la produccion mundial en Biologia son los que
aparecen en la tabla 6.2.1, con Estados Unidos a la cabeza con un 38% de las
publicaciones del mundo en el area, seguido por Japén, el Reino Unido y Alemania.
Por otro lado, son Suiza y Estados Unidos quienes tienen el mayor impacto relativo
(>1,30).

Tabla 6.2.1. Paises con méas publicaciones en Biologia/Biogquimica en el periodo
1999-2003

% Doc.

N. Doc. Biologia Impacto

Biologia  Mundo relativo
Estados Unidos | 107.524 38,19 1,37
Japon 31.165 11,07 0,87
Reino Unido 26.698 9,48 1,18
Alemania 22.343 7,94 1,17
Francia 19.246 6,84 0,92
Canada 14.143 5,02 1,04
Italia 12.044 4,28 0,81
Australia 8.197 2,91 0,99
Espafia 8.135 2,89 0,74
Suecia 7.630 2,71 1,06
Holanda 7.354 2,61 1,07
Rusia 6.613 2,35 0,36
Suiza 5.494 1,95 1,43
China 5.355 1,90 0,44
India 5.135 1,82 0,34
Dinamarca 4.838 1,72 1,05
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% Doc.
N. Doc. Biologia Impacto
Biologia  Mundo relativo
Corea del Sur 4761 1,69 0,57
Brasil 4.462 1,58 0,39
Bélgica 4.076 1,45 1,00
Israel 3455 1,23 1,02
Polonia 3.436 1,22 0,46
Finlandia 3.212 1,14 1,08

La tabla 6.2.2 restringe los datos de las publicaciones en Biologia/Bioquimica al
territorio de la UE durante el periodo 1999-2003. Dentro de esta region, que se lleva
casi el 38% de la produccion mundial en Biologia, los dos paises con mayor impacto
relativo son también los dos con mayor numero de documentos: Reino Unido y
Alemania. Espafia ocupa el quinto lugar por produccion, con aproximadamente 8.000
documentos, menos del 3% de la produccion mundial, y un impacto inferior al
promedio mundial y al de la UE.

Desde otro punto de vista destacan Dinamarca y Suecia con una alta especializacién
en Biologia (mas del 10% de la produccién total de su pais dedicado al campo), y con
un impacto ligeramente por encima del promedio mundial y europeo.

Tabla 6.2.2. Actividad en Biologia/Bioquimica de los paises de la UE-15 (1999-
2003)

% Doc. Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. Biologia/Total relativo relativo
Biologia Biologia Areas Pais al mundo ala UE
Reino Unido 26.698 9,48 7,83 1,18 1,19
Alemania 22.343 7,94 6,87 1,17 1,18
Francia 19.246 6,84 8,22 0,92 0,92
Italia 12.044 4,28 7,60 0,81 0,82
Espafia 8.135 2,89 7,25 0,74 0,74
Suecia 7.630 2,71 10,10 1,06 1,07
Holanda 7.354 2,61 7,72 1,07 1,07
Dinamarca 4.838 1,72 12,46 1,05 1,06
Bélgica 4.076 1,45 8,01 1,00 1,00
Finlandia 3.212 1,14 8,73 1,08 1,08
Austria 2.576 0,91 7,11 0,94 0,94
Portugal 1.325 0,47 7,81 0,64 0,64
Grecia 1.303 0,46 5,03 0,56 0,56
Irlanda 1.028 0,37 7,55 0,84 0,84
Luxemburgo 26 0,01 5,15 0,83 0,83
Unién Europea | 106.300 37,76 7,75 1,00 1,00
Total Mundo 281.551 7,57

La evolucion de la produccién y del impacto de los paises de la UE se muestra en las
figuras 6.2.3 y 6.2.4. La evolucion del impacto relativo de los paises que aportan mas
del 3% de la produccion mundial en Biologia/Bioquimica y entre el 1-3% se incluyen en
las figuras 6.2.5y 6.2.6.
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Figura 6.2.3. Evolucion de la produccion en Biologia/Bioquimica de los paises de
la UE-15
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Figura 6.2.4. Evolucién del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Biologia/Bioquimica de los paises de la UE-15
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A continuacion se representa el impacto relativo de los paises que aportan méas del 1%
de la produccion mundial en Biologia/Bioquimica: mas del 3% en la figura 6.2.5y el 1-
3% en la figura 6.2.6.

Figura 6.2.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan més del 3% de
la produccién mundial en Biologia/Bioquimica
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Figura 6.2.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Biologia/Bioquimica

3

—e— Australia
—=—Bélgica
—4— Brasil
—»—China
—*—Dinamarca
—e—Finlandia
—+—India
——Israel
——Holanda

—+— Polonia

Impacto relativo al mundo

—=— Rusia
Corea del Sur
—o—Espafia

Suecia

Suiza

81-85
82-86
83-87
84-88
85-89
86-90 |
87-91
88-92
89-93
90-94
91-95
92-96
93-97
94-98
95-99
96-00
97-01
98-02
99-03 |

49



6.2. Biologia / Bioquimica

Espaia

La produccion espafiola en el campo de la Biologia/Bioguimica se ha incrementado
desde 383 documentos en 1981 a 1.775 en 2003, es decir, que se ha multiplicado por
un factor de cinco, lo que supone un incremento muy superior al correspondiente a la
UE y al mundo durante el mismo periodo (x1,5). En consecuencia, Espafia ha pasado
de contribuir con un 1% a la produccién mundial en 1981 a aportar el 3% en 2003.

En cuanto al impacto relativo (representado en la figura 6.2.7), se observa que Espafa
no ha alcanzado el promedio mundial en el area, pero muestra una tendencia
ascendente, sobre todo a partir de los afios 90.

Figura 6.2.7. Evolucion del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15y
Japon en Biologia/Bioquimica

1,6

1,24
]
2 19
=}
£
©
S
E 0,8
[
2
o
he)
(s}
3
s 06
04 F —— - - — o —&— Estados Unidos |- — — — — —
—&—Uni6n Europea
—%—Japén
—6— Espafia
[ i
0
wn © ~ «© (o2} o bl N el < wn © ~ @ (o2} o fm) o el
® @ @ ® @ Y Q@ P Y Q @ Q Q@ Q @ N < < Y
Lo o (v} < wn © ~ oo} (o2} o b N [se] < wn © ~ fee] fe2]
[ce] [ce] [ce) e 0 o) [ee] ce) o) (o) o (=) (=) (o)) (o)) (o) (=] (o)) (o))

La produccion del CSIC en 1999-2003 asciende a 2.026 documentos, lo que
corresponde al 25% de la produccion de Espafia en Biologia/Bioguimica.

Comparando la actividad del CSIC con la de las otras cuatro instituciones europeas
estudiadas (figura 6.2.8, tabla 6.2.3), se observa que el CNRS es la que muestra
mayor especializacion en Biologia/Bioquimica (42% de la produccién del pais en el
area), seguida por el CSIC. El CSIC parte de las menores cifras de produccion en los
primeros afios del periodo, y se sitla por delante del CNR al finalizar el mismo. La
Sociedad Max Planck muestra los mejores resultados en impacto, por encima del
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promedio mundial. EI CSIC muestra un impacto superior al promedio del pais, pero no
por encima del promedio europeo o0 mundial.

La produccién del CSIC ha aumentado desde 75 documentos en 1981 hasta 472 en
2003, lo que supone que su produccion se ha multiplicado por un factor de 6, por
encima del crecimiento detectado para Espafia en el area (x5), y por encima del
incremento observado para el CNR, CNRS y Max Planck, que han duplicado su
produccion.

Figura 6.2.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Biologia/Bioquimica
del CSIC, CNR, CNRS y Max Planck en el periodo 1981-2003
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Tabla 6.2.3. Actividad cientifica en Biologia/Bioquimica del CSIC, CNR, CNRS y
Max Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto
N. Doc. Biologia Biologia relativo relativo relativo
Biologia Pais Mundo almundo ala UE al pais

CNRS 8.195 42,58 2,91 1,00 1,00 1,09
MAX PLANCK | 2.706 12,11 0,96 1,44 1,44 1,22
CsiC 2.026 24,90 0,72 0,82 0,82 111
CNR 1.969 16,35 0,70 0,86 0,87 1,06

La evolucién del impacto relativo al mundo se muestra en la figura 6.2.9. En ella se
aprecia como la Max Planck muestra el mayor impacto relativo, muy por encima del
promedio mundial. EI CNRS alcanza el promedio mundial en los ultimos afios del
periodo. ElI CSIC y el CNR no llegan a alcanzarlo, pero la institucién espafiola muestra
una tendencia ascendente a partir de los afios 90.
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Figura 6.2.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la producciéon en
Biologia del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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En la tabla 6.2.4 se muestra la evolucion de la produccion en Biologia del CSIC y de
una seleccion de universidades espafiolas, observandose que la mayor produccion
corresponde al CSIC, muy por delante de las universidades. La Universidad de
Valencia muestra el mayor incremento de su produccién en el periodo. En la tabla
6.2.5 se aprecia que algunos centros obtienen un impacto ligeramente superior al del
promedio del pais, pero ninguno supera el impacto medio de la UE o del mundo. No
obstante, se observa en la figura 6.2.10 una tendencia creciente en el impacto de
todas ellas.

Tabla 6.2.4. Evolucidon de la produccion cientifica en Biologia/Bioquimica del
CSIC y varias universidades espafiolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.

CsiIC 435 733 1.236 1.741 2.026 4,7
U. Barcelona 213 469 662 788 832 3,9
U. Compl. Madrid 236 429 546 668 655 2,8
U. Aut. Madrid 307 404 499 586 646 2,1
U. Aut. Barcelona 97 210 320 404 414 4,3
U. Valencia 35 112 208 291 356 10,2
U. S. Compostela 76 110 255 308 315 41
U. Granada 136 204 274 290 313 2,3
U. Salamanca 83 99 141 151 170 2,0
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Tabla 6.2.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Biologia/Bioquimica (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Biologia Espafia al mundo ala UE a Espafa
Csic 2.026 24,90 0,82 0,82 1,11
U. Barcelona 832 10,23 0,80 0,80 1,08
U. Compl. Madrid 655 8,05 0,69 0,69 0,93
U. Aut. Madrid 646 7,94 0,93 0,94 1,27
U. Aut. Barcelona 414 509 0,67 0,67 0,91
U. Valencia 356 4,38 0,67 0,67 0,91
U. S. Compostela 315 3,87 0,83 0,83 1,12
U. Granada 313 3,85 0,63 0,63 0,85
U. Salamanca 170 2,09 0,76 0,76 1,03
Espafia 8.135 0,74 0,74 1,00
Unién Europea 106.300 1,00 1,00 1,36

Figura 6.2.10. Evolucién del impacto relativo al mundo de la produccién del CSIC

y varias universidades espafiolas en Biologia/Bioquimica
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6.3. Biologia Molecular y Genética

La produccion mundial en Biologia Molecular y Genética ascendi6 a 109.514
documentos en el quinquenio 1999-2003, lo que representa el 2,9% del total mundial
en dichos afios. Se observa una alta actividad de Estados Unidos, que aporta el 47%
de la produccién mundial, mientras que la UE aporta el 39% y Japon el 10%. Los
Estados Unidos dedican un 4% de su produccion al area, mientras que este porcentaje
se sitla en el 3% para la Unién Europea y Japon.

La produccion mundial en Biologia Molecular se incrementé desde 8.723 documentos
en 1981 a 21.992 en 2003, lo que supone un incremento del 152%, superior al
registrado en el conjunto de las areas (84%). Jap6n muestra un incremento de
produccion (292%) superior al observado para la Unidon Europea (196%) y Estados
Unidos (157%). No obstante, Japon permanece muy lejos de las otras dos regiones en
lo que se refiere al nimero de documentos publicados (fig.6.3.1).

Figura 6.3.1. Evolucién de la produccién cientifica en Biologia Molecular de la
UE, Estados Unidos y Japon
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La evolucion del impacto relativo de las publicaciones en Biologia Molecular de la UE,
Estados Unidos y Japén se refleja en la figura 6.3.2. Los Estados Unidos tienen un
impacto 1,4 veces superior al mundial. Por el contrario, las otras dos potencias, la UE
y Japén, no consiguen durante el periodo estudiado alcanzar el promedio mundial,
aunqgue sobre todo el dltimo pais muestra una tendencia ascendente a lo largo de los
anos.
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Figura 6.3.2. Evolucion del impacto relativo de las publicaciones en Biologia
Molecular de la UE, Estados Unidos y Japdn
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Los 19 paises que aportan mas del 1% de la produccién mundial en el area de
Biologia Molecular durante el periodo 1999-2003 se muestran en la tabla 6.3.1. Los
paises con mayor produccion fueron Estados Unidos, Reino Unido, Alemania y Japon.
Espafia ocupa un décimo puesto en el ranking de produccion con un porcentaje del
3%, parecido al observado en el conjunto de las areas. Estados Unidos, el Reino
Unido, Alemania y Japon contribuyen a esta area con un porcentaje de documentos
superior al que aportan al total de las &reas.

Por su alto impacto observado destacan Estados Unidos e Israel, seguidos de Suiza y
Reino Unido, todos ellos superan el promedio mundial. Espafia presenta un impacto
de 10,39 citas/documento vs. 12,66 citas/documento descrito para el total del mundo.

Tabla 6.3.1. Paises con mas publicaciones en Biologia Molecular en el periodo
1999-2003

% Doc.

N. Doc. B. Molecular Impacto

B. Molecular Mundo relativo
Estados Unidos | 51.054 46,62 1,33
Reino Unido 12.342 11,27 1,22
Alemania 11.082 10,12 1,10
Japon 11.000 10,04 0,84
Francia 8.584 7,84 0,99
Canada 6.018 5,50 1,04
Italia 4,897 4,47 0,80
Holanda 3.059 2,79 1,08
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% Doc.

N. Doc. B. Molecular Impacto

B. Molecular Mundo relativo
Australia 2.990 2,73 0,94
Espafia 2.962 2,70 0,82
Suiza 2.868 2,62 1,25
Rusia 2.753 2,51 0,20
Suecia 2.359 2,15 0,96
China 1.625 1,48 0,55
Bélgica 1.618 1,48 0,85
Israel 1.535 1,40 1,33
Brasil 1.500 1,37 0,27
Finlandia 1.213 1,11 0,98
Dinamarca 1.191 1,09 1,02

La tabla 6.3.2 muestra la actividad en Biologia Molecular de los paises de la UE en el
periodo 1999-2003. Los mas destacados son el Reino Unido, Alemania, Francia e
Italia. Espafia ocupa una sexta posicién.

Destacan algunos paises con especializacion tematica en Biologia Molecular, que
dedican mas del 3% de su produccién al area, como son Francia, Reino Unido y
Alemania. Espafia muestra baja actividad relativa en esta area. En cuanto al impacto
de la produccion, los valores mas elevados los muestran Irlanda, Austria y el Reino
Unido, por encima del promedio mundial y del de la UE (tabla 6.3.2).

Tabla 6.3.2. Actividad en Biologia Molecular de los paises de la UE-15 (1999-

% Doc. Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. B.Mplecular/TotaI relativo relativo

B. Molecular B. Molecular Areas Pais almundo ala UE
Reino Unido 12.342 11,27 3,62 1,22 1,25
Alemania 11.082 10,12 3,41 1,10 1,12
Francia 8.584 7,84 3,67 0,99 1,01
Italia 4.897 4,47 3,09 0,80 0,82
Holanda 3.059 2,79 3,21 1,08 1,10
Espafia 2.962 2,70 2,64 0,82 0,84
Suecia 2.359 2,15 3,12 0,96 0,98
Bélgica 1.618 1,48 3,18 0,85 0,87
Finlandia 1.213 1,11 3,30 0,98 1,01
Dinamarca 1.191 1,09 3,07 1,02 1,04
Austria 1.081 0,99 2,99 1,39 1,42
Portugal 419 0,38 2,47 0,57 0,58
Grecia 406 0,37 1,57 0,88 0,90
Irlanda 310 0,28 2,28 1,83 1,87
Luxemburgo 17 0,02 3,37 0,69 0,70
Unién Europea 42.973 39,24 3,13 0,98 1,00

Total Mundo 109.514 2,94 1,00
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La evolucion anual de la produccion y del impacto relativo al mundo en Biologia
Molecular de los distintos paises de la UE se observan en las figuras 6.3.3 y 6.3.4,
respectivamente. Se muestra también la evolucién del impacto relativo al mundo de los
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paises que aportan mas del 3% de la produccion mundial en el &rea (figura 6.3.5) y de
los paises que aportan el 1-3% de la produccion mundial (figura 6.3.6).

Figura 6.3.3. Evolucién de la producciéon en Biologia Molecular de los paises de
la UE-15
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Figura 6.3.4. Evoluciéon del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Biologia Molecular de los paises de la UE-15
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Figura 6.3.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3% de

la produccién mundial en Biologia Molecular
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Figura 6.3.6. Impacto relativo al mundo de los paises

produccién mundial en Biologia Molecular
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Espaia

La produccién cientifica de Espafia en Biologia Molecular ha aumentado desde 77
documentos en el afio 1981 a 627 en 2003, es decir, que se ha multiplicado por ocho,
siendo este crecimiento superior al descrito para la UE en su conjunto (x3) y para el
total del mundo (x2,5) en el area. La contribucién espafola al total de la produccién
mundial en Biologia Molecular constituia en 1981 el 1% frente al 3% en 2003.

En la figura 6.3.7 se muestra la evolucion del impacto observado de la produccion de
Espafa junto con la correspondiente a los Estados Unidos, la UE y Japon durante
1981 hasta 2003. Durante estos afios el impacto de la produccién de nuestro pais ha
experimentado una evolucion positiva, pero sin llegar a alcanzar el promedio mundial
ni el de la UE.

Figura 6.3.7. Evolucion del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15y
Japon en Biologia Molecular
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En el periodo 1999-2003 la produccion del CSIC en Biologia Molecular ascendi6é a 791
documentos, lo que corresponde al 27% de la produccion espafiola en el area. En la
tabla 6.3.3 se muestra la actividad en el area del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck. El
centro con mayor produccion es el CNRS, que aporta el 47% de la produccion de su
pais en Biologia Molecular. Con un impacto superior a los promedios de su pais, de la
UE y del mundo destacan la Max Planck y el CNRS. ElI CSIC presenta un impacto
relativo superior al promedio de Espafia, pero inferior al de Europa y el mundo.
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Tabla 6.3.3. Actividad cientifica en Biologia Molecular del CSIC, CNR, CNRS y
Max Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. B. Molecular B. Molecular relativo relativo relativo

B. Molecular Pais Mundo almundo alaUE al pais
CNRS 4.052 47,20 3,70 1,01 1,03 1,02
MAX PLANCK 1.987 17,93 1,81 1,36 1,39 1,24
CNR 813 16,60 0,74 0,73 0,75 0,91
CSIC 791 26,70 0,72 0,87 0,88 1,06

La produccién del CSIC en Biologia Molecular aument6 de 14 documentos en 1981 a
169 en 2003, es decir, que se multiplicoé por 12, lo que supone un crecimiento superior
al observado en el conjunto del area en Espafia (x8), y en la UE (x3), asi como en el
CNRS (x5), CNR (x4) y Max Planck (x3). La evolucién de la produccion de las cuatro
instituciones europeas mencionadas se muestra en la figura 6.3.8.

Figura 6.3.8. Evolucién de las publicaciones cientificas en Biologia Molecular del
CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
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La figura 6.3.9 detalla la evolucion del impacto relativo al mundo de la produccion en
Biologia Molecular del CSIC, el CNRS, el CNR y la Max Planck. Esta dltima institucion
se sitla por encima del promedio mundial pese a sus fluctuaciones a lo largo del
periodo. EI CNRS alcanza el promedio mundial en 1986 y lo mantiene hasta el final del
periodo estudiado. ElI CSIC, pese a permanecer por debajo del promedio mundial,
muestra un crecimiento lento pero positivo.
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Figura 6.3.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccion en
Biologia Molecular del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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La tabla 6.3.4 muestra la comparacion de la produccion cientifica en Biologia
Molecular del CSIC con una seleccién de universidades espafiolas. EI CSIC es el
centro con mayor produccién en el area, destacando por su incremento de produccion
la Universidad de Barcelona y la Universidad de Santiago de Compostela. En lo que se
refiere al impacto, sobresalen la Universidad de Valencia y la Universidad Autonoma
de Madrid (tabla 6.3.5 y fig.6.3.10).

Tabla 6.3.4. Evolucién de la produccién cientifica en Biologia Molecular del CSIC
y varias universidades espafolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.

CsiIC 125 241 417 682 791 6,3
U. Aut. Madrid 112 196 270 367 373 3,3
U. Barcelona 18 70 168 237 251 13,9
U. Compl. Madrid 67 83 156 191 206 3,1
U. Aut. Barcelona 35 69 90 162 171 4.9
U. Granada 17 54 71 74 89 5,2
U. Valencia 9 37 51 81 81 9,0
U. Salamanca 8 20 35 57 74 9,2
U. S. Compostela 6 21 35 53 69 11,5
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Tabla 6.3.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Biologia Molecular (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

B. Molecular Espafia al mundo ala UE a Espafia
CsiIC 791 26,70 0,87 0,88 1,06
U. Aut. Madrid 373 12,59 1,03 1,05 1,25
U. Barcelona 251 8,47 0,67 0,68 0,81
U. Compl. Madrid 206 6,95 0,56 0,57 0,68
U. Aut. Barcelona 171 5,77 0,38 0,38 0,46
U. Granada 89 3,00 0,36 0,37 0,44
U. Valencia 81 2,73 1,27 1,30 1,55
U. Salamanca 74 2,50 0,73 0,75 0,89
U. S. Compostela 69 2,33 0,24 0,24 0,29
Espafia 2.962 0,82 0,84 1,00
Unién Europea 42.973 0,98 1,00 1,19

Figura 6.3.10. Evolucién del impacto relativo al mundo de la produccién del CSIC
y varias universidades espafolas en Biologia Molecular
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6.4. Biologia Vegetal y Animal

La produccion mundial en Biologia Vegetal y Animal ascendié a 226.410 documentos
durante 1999-2003, lo que representa el 6% del total mundial en dicho periodo. Este
porcentaje es también el que dedican al area las principales regiones como Estados
Unidos y la Union Europea, mientras que es algo menor para Japén (5%). Estados
Unidos aporta el 31% de la produccién mundial en el area, frente al 35% de la UE y el
8% de Japon.

La produccién mundial en Biologia Vegetal y Animal ascendi6 desde 34.629
documentos en 1981 a 48.402 en 2003, lo que supone un incremento del 40%, inferior
al promedio de todas las areas.

La figura 6.4.1 refleja la produccion de tres territorios (Union Europea, Estados Unidos
y Japén) durante 1981-2003. El pais asiatico, a pesar de la diferencia en el nimero de
documentos con las demas zonas, ha experimentado un crecimiento del 140% durante
estos afios. Mientras, la produccion de los Estados Unidos se ha incrementado solo un
18%. La Union Europea muestra un incremento del 70%, y aunque parte de una
menor produccién que los Estados Unidos en los primeros afios del periodo, supera a
este pais a partir de 1995.

Figura 6.4.1. Evolucién de la produccion cientifica en Biologia Vegetal y Animal
de la UE, Estados Unidos y Japdn
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El impacto relativo en la produccién en Biologia Vegetal y Animal (figura 6.4.2)
muestra una evolucion muy estable en las tres regiones estudiadas. Estados Unidos y
la Union Europea presentan el mayor impacto, un 20% y un 10% respectivamente, por
encima del promedio mundial. Japén muestra un impacto inferior al promedio mundial.
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Figura 6.4.2. Evolucion del impacto relativo de las publicaciones en Biologia
Vegetal y Animal de la UE, Estados Unidos y Japén
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El pais con mayor produccion en Biologia Vegetal y Animal entre los afios 1999 y 2003
es Estados Unidos, que aporta el 31% de la produccién mundial en la materia,
seguidos por el Reino Unido (9%), Japén (8%) y Alemania (7%). Espafia ocupa, con
un 4% de la produccién, el octavo lugar (tabla 6.4.1).

El impacto del area de Biologia Vegetal y Animal en el mundo ronda las 2,8
citas/documento, destacando Estados Unidos (3,56 citas/documento) y un gran
namero de paises europeos con un impacto superior a este promedio: Reino Unido
(4,26 citas/documento), Holanda (3,74 citas/documento) y Suiza (3,66
citas/documento). No obstante, el impacto de Espafia se sitda ligeramente por debajo
de este promedio (2,62 citas/documento).

Tabla 6.4.1. Paises con mas publicaciones en Biologia Vegetal y Animal en el
periodo 1999-2003

N. Doc. % Doc.

C. Animal C. Animal Impacto

y Vegetal vy Vegetal relativo
Estados Unidos | 70.386 31,09 1,27
Reino Unido 19.951 8,81 1,52
Japon 17.146 7,57 0,94
Alemania 16.212 7,16 1,24
Canada 14.454 6,38 1,09
Australia 11.935 5,27 1,11
Francia 11.835 5,23 1,27
Espafia 8.792 3,88 0,94
India 7.985 3,53 0,28
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N. Doc. % Doc.
C. Animal C. Animal Impacto
y Vegetal vy Vegetal relativo
Italia 6.485 2,86 0,94
Holanda 5.949 2,63 1,43
Suecia 4,714 2,08 1,34
China 4,559 2,01 0,68
Brasil 4,556 2,01 0,58
Bélgica 3.962 1,75 1,18
Polonia 3.954 1,75 0,44
Nueva Zelanda 3.712 1,64 0,99
Suiza 3.710 1,64 1,50
Rusia 3.636 1,61 0,44
Dinamarca 3.619 1,60 1,31
Sudafrica 3.536 1,56 0,66
México 3.040 1,34 0,57
Noruega 2.961 1,31 1,10
Argentina 2.700 1,19 0,63
Finlandia 2.646 1,17 1,00
Israel 2.628 1,16 1,21
Corea del Sur 2.284 1,01 0,81

La actividad cientifica en Biologia Vegetal y Animal de los paises de la Unién Europea
se muestra en la tabla 6.4.2. Los paises con mayor produccién son el Reino Unido,
Alemania y Francia, ocupando Espafia el cuarto puesto. Destacan por su elevado
impacto el Reino Unido, Holanda, Suecia y Dinamarca.

Tabla 6.4.2. Actividad en Biologia Vegetal y Animal de los paises de la UE-15
(1999-2003)

% Doc.
N. Doc. % Doc. C.Vegetaly Impacto Impacto
C. Vegetal C.Vegetal Animal/Total relativo relativo
y Animal  y Animal Areas Pais almundo alaUE
Reino Unido 19.951 8,81 5,85 1,52 1,29
Alemania 16.212 7,16 4,99 1,24 1,05
Francia 11.835 5,23 5,05 1,27 1,07
Espafia 8.792 3,88 7,84 0,94 0,79
Italia 6.485 2,86 4,09 0,94 0,80
Holanda 5.949 2,63 6,24 1,43 1,21
Suecia 4.714 2,08 6,24 1,34 1,13
Bélgica 3.962 1,75 7,79 1,18 1,00
Dinamarca 3.619 1,60 9,32 1,31 1,11
Finlandia 2.646 1,17 7,19 1,00 0,85
Austria 2.190 0,97 6,05 1,01 0,85
Portugal 1.443 0,64 8,50 0,75 0,64
Grecia 1.433 0,63 5,54 0,65 0,55
Irlanda 1.071 0,47 7,87 0,90 0,76
Luxemburgo 66 0,03 13,07 0,65 0,55
Union Europea 79.523 35,12 5,80 1,18 1,00
Total Mundo 226.410 6,09
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Las figuras 6.4.3 y 6.4.4 reflejan la produccion y el impacto de los paises de la UE en
Biologia Vegetal y Animal en el periodo 1981-2003. El Reino Unido y Alemania han
incrementado su produccién en cerca de un 20%, mientras que Francia la ha
aumentado en un 50%. El mayor incremento de produccion se observa en algunos
paises que partian de bajas cifras de publicaciones, como Portugal.

Figura 6.4.3. Evoluciéon de la produccion en Biologia Vegetal y Animal de los
paises de la UE-15
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Figura 6.4.4. Evolucién del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Biologia Vegetal y Animal de los paises de la UE-15
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Las figuras 6.4.5 y 6.4.6 reflejan el impacto relativo al mundo de los paises cuya

produccion ha alcanzado el 1% de la produccion total.

Figura 6.4.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3% de
la produccién mundial en Biologia Vegetal y Animal
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Figura 6.4.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Biologia Vegetal y Animal

1,80

1,60 -

1,40 +

1,20 A

1,00 ~

0,80

Impacto relativo al mundo

0,60 -

0,40 -

0,20 +

0,00

—e—Suiza
—&—Holanda
Suecia
Dinamarca
—*—Bélgica
—e— Noruega
——Nueva Zelanda
— ltalia
——China
—+— Sudafrica
—&— Argentina
—— Brasil
México
Polonia
Rusia

81-85

82-86

83-87

84-88

85-89

86-90

87-91

88-92

89-93

90-94

91-95

67

92-96

93-97

94-98

95-99

96-00

97-01

98-02

99-03




6.4. Biologia Vegetal y Animal

Espaia

Espafia ocupa el cuarto lugar en la clasificacion de paises de la UE en orden
descendente de produccion en Biologia Vegetal y Animal. Ha pasado de 243
documentos en 1981 a 1.934 de 2003, lo que supone que ha multiplicado su
produccion por un factor de 8. Este crecimiento sélo es superado por Portugal.

También el impacto de la produccidon espafiola ha experimentado una evolucién
positiva en el periodo. El impacto de Espafia en 1981 se situaba un 40% por debajo
del correspondiente al promedio mundial, y casi alcanza este ultimo valor al terminar el
periodo (figura 6.4.7).

Figura 6.4.7. Evolucion del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15y
Japon en Biologia Vegetal y Animal
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La produccién del CSIC en Biologia Vegetal y Animal asciende a 2.385 documentos en
el periodo 1999-2003. Desde 1981 hasta 2003, la produccién se ha multiplicado por
14, siendo este crecimiento superior al observado en el total del pais (x8) y de la UE
(x1,2). Aumenté desde 39 documentos en 1981 a 532 en 2003.

Los valores sobre la produccién de cuatro instituciones europeas en el periodo 1999-
2003 aparecen reflejados en la tabla 6.4.3. El CNRS es el centro con mas produccion,
responsable del 30% de las publicaciones de su pais en el area, seguido por el CSIC,
que publica el 27% de las publicaciones espafiolas. Las cuatro instituciones
estudiadas muestran un impacto superior al promedio mundial, especialmente alto en
la Max Planck y el CNRS.
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Tabla 6.4.3. Actividad cientifica en Biologia Vegetal y Animal del CSIC, CNR,
CNRS y Max Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc.
N. Doc. C. Animal C. Animal Impacto Impacto Impacto
C. Animal y Vegetal y Vegetal relativo relativo relativo

y Vegetal Pais Mundo al mundo ala UE al pais
CNRS 3.853 32,56 1,70 1,59 1,34 1,25
CsIC 2.385 27,13 1,05 1,20 1,01 1,28
MAX PLANCK | 1078 6,65 0,48 2,38 2,01 1,91
CNR 939 14,48 0,41 1,13 0,95 1,20

En la figura 6.4.8 puede compararse la evolucion de la produccion de las cuatro
instituciones europeas: el CSIC, el CNR, el CNRS y la Max Planck, observandose sus
respectivos crecimientos (x14 para el centro espafiol, x4 para el aleman, x3 para el
francés y para el italiano). El impacto de las distintas instituciones se muestra en la
figura 6.4.9.

Figura 6.4.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Biologia Vegetal y
Animal del CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
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Figura 6.4.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccion en
Biologia Vegetal y Animal del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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En la tabla 6.4.4 se estudian diversos centros espafioles (el CSIC y ocho
universidades) y su evolucién en la produccién durante el periodo 1981-2003 en la
materia de Biologia Vegetal y Animal. Los datos determinan que el mayor crecimiento
ha sido experimentado por la Universidad de Santiago de Compostela (x13), pero por
namero de documentos es el CSIC quien encabeza la relacion a lo largo de todo el
periodo.

En el periodo 1999-2003 el 27% de los documentos espafioles en Biologia Vegetal y
Animal han sido publicados por el CSIC, siendo mucho menores las contribuciones de
las universidades estudiadas (tabla 6.4.5). El mayor impacto corresponde al CSIC y a
la Universidad Autbnoma de Madrid, ambas por encima del promedio mundial. En la
figura 6.4.10 se muestra su evoluciéon desde 1981. El CSIC muestra un impacto
elevado y con una tendencia ascendente a partir de los afios 90.

Tabla 6.4.4. Evolucién de la produccion cientifica en Biologia Vegetal y Animal
del CSIC y varias universidades esparfiolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.

CsIC 269 501 1.266 2.019 2385 8,9
U. Barcelona 85 202 416 555 568 6,7
U. Compl. Madrid 126 214 313 432 475 3,8
U. Aut. Barcelona 33 96 226 357 416 12,6
U. S. Compostela 23 87 234 247 298 13,0
U. Valencia 26 101 217 253 283 10,9
U. Granada 45 101 171 233 265 5,9
U. Aut. Madrid 31 65 108 158 195 6,3
U. Salamanca 43 92 94 104 131 3,0
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Tabla 6.4.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Biologia Vegetal y Animal (1999-2003)

N. Doc. Impacto Impacto Impacto

C. Animal % Doc. relativo relativo relativo

y Vegetal Espafia al mundo ala UE a Espafia
CsIC 2385 27,13 1,20 1,01 1,28
U. Barcelona 568 6,46 1,00 0,85 1,07
U. Compl. Madrid 475 5,40 0,73 0,62 0,78
U. Aut. Barcelona 416 4,73 0,92 0,78 0,98
U. S. Compostela 298 3,39 0,55 0,46 0,58
U. Valencia 283 3,22 0,83 0,70 0,89
U. Granada 265 3,01 0,68 0,57 0,73
U. Aut. Madrid 195 2,22 1,19 1,01 1,27
U. Salamanca 131 1,49 0,74 0,63 0,79
Espafia 8.792 0,94 0,79 1,00
Unién Europea 79.523 1,18 1,00 1,26

Figura 6.4.10. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccion del CSIC
y varias universidades espafolas en Biologia Vegetal y Animal
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6.5. Ciencia de Materiales

6.5. Ciencia de Materiales

En el quinquenio 1999-2003 la produccion mundial en Ciencia de Materiales asciende
a 143.422 documentos, lo que representa el 3,9% de la produccion mundial en todas
las areas. Se observan diferencias en la dedicacion al area de las distintas regiones:
Estados Unidos dedica sélo el 2% de su actividad, frente al 3% de la UE y el 6% de
Japoén. El 31% de la produccion mundial en el area procede de la UE, el 20% de los
Estados Unidos y el 15% de Japén. Esta es el rea tematica en la que Japon muestra
mayor contribucion entre todas las analizadas.

La producciéon mundial en Ciencia de Materiales ha ascendido desde 11.744
documentos en 1981 a 30.806 documentos en 2003, lo que supone un crecimiento
superior al del conjunto de las areas (162% vs. 84%). De las tres grandes regiones
estudiadas, el mayor crecimiento lo ha experimentado Jap6n (329%) con un
incremento superior al de la UE (167%) y al de los Estados Unidos (57%).

Los Estados Unidos y la UE muestran un niumero de publicaciones muy similar en la
primera parte del periodo estudiado, pero a partir de los afios 90 la produccién de los
Estados Unidos se mantiene estable, mientras que la UE continla su ascenso,
situandose claramente por encima al terminar el periodo (figura 6.5.1).

Figura 6.5.1. Evolucién de la produccién cientifica en Ciencia de Materiales de la
UE, Estados Unidos y Japdn
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La evolucién del impacto relativo al mundo de las tres regiones comentadas permite
ver el alto impacto de la produccion de los Estados Unidos (40-60% por encima del
promedio mundial), que no obstante tiende a descender a lo largo del periodo. Jap6n 'y
la UE muestran valores préximos al promedio mundial, terminando el periodo por
encima de dicho valor (figura 6.5.2).
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Figura 6.5.2. Evolucién del impacto relativo de las publicaciones en Ciencia de
Materiales de la UE, Estados Unidos y Japon
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produccion en Ciencia de Materiales fue de 143.422

documentos. Esta es una de las pocas areas en las que la UE supera a los Estados
Unidos en produccién. Espafia, en el undécimo puesto, contribuyé con el 3%,
porcentaje similar al que aporta en el total de las &reas. Entre los 22 paises que
aportaron al menos el 1% de la produccién cientifica al area de Ciencia de Materiales
destaca la presencia de algunos paises asiaticos como Corea del Sur y Taiwan.
Algunos paises como Estados Unidos y el Reino Unido muestran baja actividad en el
area en comparacion con su contribucién al total de las areas. Por el contrario, Japon,
China, Corea del Sur, Taiwan e India presentan una alta actividad relativa.

Tabla 6.5.1. Paises con mas publicaciones en Ciencia de Materiales en el periodo
1999-2003

% Doc.

N. Doc. C. Materiales Impacto

C. Materiales Mundo relativo
Estados Unidos 28.719 20,02 1,40
Japén 21.486 14,98 1,04
China 14.992 10,45 0,76
Alemania 12.804 8,93 1,14
Reino Unido 9.490 6,62 1,18
Francia 8.544 5,96 1,20
Corea del Sur 7.944 5,54 0,94
India 6.739 4,70 0,69
Rusia 4,981 3,47 0,55
Canada 4,281 2,98 1,04
Espafia 4.071 2,84 1,03
Taiwan 4.063 2,83 0,80
Italia 3.649 2,54 0,97
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% Doc.

N. Doc. C. Materiales Impacto

C. Materiales Mundo relativo
Suecia 2.505 1,75 1,13
Polonia 2.480 1,73 0,56
Australia 2.476 1,73 0,98
Singapur 2.058 1,43 0,95
Brasil 1.954 1,36 0,79
Holanda 1.698 1,18 1,36
Suiza 1.526 1,06 1,50
Bélgica 1.504 1,05 0,98
Ucrania 1.490 1,04 0,37

Sobresalen por su alto impacto observado, superior a 1,30, algunos paises como
Suiza, Estados Unidos y Holanda. Espafia muestra un impacto ligeramente superior al
promedio mundial: 2,23 citas/documento vs. 2,16 citas/documento descrito para el total
del mundo.

La actividad en Ciencia de Materiales de los paises de la UE se presenta en la tabla
6.5.2, donde se observa que Espafia ocupa la cuarta posicion. La UE dedica un 3% de
su produccién al area, mostrando algunos paises como Portugal una mayor
especializacién en Ciencia de Materiales, al dedicar a esta area porcentajes superiores
de su produccion.

En lo referente al impacto de la produccién, los valores mas elevados los
corresponden a Holanda, Francia, Reino Unido, Alemania, Dinamarca y Suecia.
Espafa obtiene un impacto inferior al promedio de la UE pero superior al promedio
mundial.

Tabla 6.5.2. Actividad en Ciencia de Materiales de los paises de la UE-15 (1999-
2003)

% Doc. Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. Materiales/Total relativo  relativo

C. Materiales C. Materiales Areas Pais al mundo ala UE
Alemania 12.804 8,93 3,94 1,14 1,03
Reino Unido 9.490 6,62 2,78 1,18 1,07
Francia 8.544 5,96 3,65 1,20 1,09
Espafia 4.071 2,84 3,63 1,03 0,94
Italia 3.649 2,54 2,30 0,97 0,88
Suecia 2.505 1,75 3,31 1,13 1,03
Holanda 1.698 1,18 1,78 1,36 1,24
Bélgica 1.504 1,05 2,96 0,98 0,89
Portugal 1.141 0,80 6,72 0,97 0,88
Finlandia 1.069 0,75 2,90 0,97 0,88
Austria 1.033 0,72 2,85 1,08 0,98
Grecia 848 0,59 3,28 0,95 0,87
Dinamarca 532 0,37 1,37 1,19 1,08
Irlanda 422 0,29 3,10 1,08 0,98
Luxemburgo 25 0,02 4,95 0,31 0,29
Unién Europea 44.646 31,13 3,26 1,10 1,00

Total Mundo 143.422 3,86 1,00

La produccion en Ciencia de Materiales de los paises de la UE, asi como su impacto
relativo se presenta en las figuras 6.5.3 y 6.5.4. En las siguientes figuras se
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representan el impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3% de la
produccion mundial (figura 6.5.5) y el impacto relativo al mundo de los paises que
aportan 1-3% de la produccion mundial (figura 6.5.6).

Figura 6.5.3. Evolucion de la produccién en Ciencia de Materiales de los paises
de la UE-15
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Figura 6.5.4. Evoluciéon del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Ciencia de Materiales de los paises de la UE-15
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Figura 6.5.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3% de
la produccién mundial en Ciencia de Materiales
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Figura 6.5.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Ciencia de Materiales
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Espafia

La produccién cientifica de Espafia en Ciencia de Materiales ha aumentado de 29
documentos en 1981 a 765 documentos en 2003, lo que implica que la produccién se
ha multiplicado por un factor de 26, s6lo superado por Portugal. El incremento espafiol
es superior al experimentado por la UE en su conjunto y el del total del mundo en el
area (x3). La contribucién de Espafia al total de la produccién mundial en Ciencia de
Materiales en 1981 fue del 0,25% frente al 2,48% en 2003.

La evolucién del impacto relativo de Espafia en el area, comparado con los de Estados
Unidos, UE y Japodn, esta representado en la figura 6.5.7, donde se observa que
nuestro pais se sita en torno al promedio mundial, con algunas oscilaciones a lo largo
del periodo.

Figura 6.5.7. Evolucién del impacto relativo al mundo de Espafa, Estados
Unidos, UE-15y Japén en Ciencia de Materiales

1,8
1,6
1,4
1,2 +
o
e}
=
>
£
T 19
o
2
ks
[
S [ T
(s}
&
Qo
E -
064 - - - - o] —4—Estados Unidos | _ _ _ |
—=—Uni6n Europea
—*%—Japon
044+ ————————mm e mm e mm e —mm e — -4 ——Espafia @ @ |-------
[
0
0 © ~ © (o2} o Pl N el < wn © ~ @ [ o Pl N [s2]
- N @ < 0 © ~ @ ()] o Pl N e} < Yo} © ~ o) (2]
0 @ @ @ [ee] ee] ee] oo} ool () (2] (2} (2] (2] () o () () (o)

En el periodo 1999-2003 la produccién del CSIC en Ciencia de Materiales ascendi6 a
1.542 documentos. En la tabla 6.5.3 se compara la actividad del CSIC, el CNRS, CNR
y Max Planck. EI CNRS es el centro con mas produccion, contribuye al 50% de la
produccion francesa en el periodo, y el CSIC, el segundo, aporta el 38% de las
publicaciones de Espafia, lo que revela una importante especializacion de ambas
instituciones en Ciencia de Materiales. Se observa que las cuatro instituciones
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presentan un impacto superior al promedio del mundo, de la UE y de sus respectivos
paises, correspondiendo los mayores valores a la Max Planck.

Tabla 6.5.3. Actividad cientifica en Ciencia de Materiales del CSIC, CNR, CNRS y
Max Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. C. Materiales C. Materiales relativo relativo relativo

C. Materiales Pais Mundo almundo alaUE al pais
CNRS 4.419 51,72 3,08 1,38 1,25 1,15
CsiC 1.542 37,88 1,08 1,12 1,02 1,09
MAX PLANCK 1.387 10,83 0,97 2,31 2,09 2,02
CNR 853 23,38 0,59 1,06 0,97 1,10

La produccién del CSIC en Ciencia de Materiales aumentd de 12 documentos en 1981
a 303 en 2003, es decir, que se ha multiplicado por 25, crecimiento muy similar al
observado por Espafia en su conjunto en Ciencia de Materiales.

La figura 6.5.8 muestra la evolucién de la produccion del CSIC, el CNR, el CNRS y la
Max Planck durante el periodo 1981-2003. ElI mayor incremento de produccién
corresponde al CSIC, que parte de cifras muy bajas de produccion, seguido del CRN
(x8) y CNRS (x5).

Figura 6.5.8. Evolucién de las publicaciones cientificas en Ciencia de Materiales
del CSIC, CNR, CNRS y Max Planck

1200

1000 - - - - - - - mmmmm e m s m -
—4—CNRS
—e-CSIC
—%—MAX PLANCK
8004+ - -—-—-—-—-—————— - —»-CNR -/ N N

N. Documentos

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

La evolucion del impacto relativo de las cuatro instituciones estudiadas desde 1981
hasta 2003 (figura 6.5.9) permite ver que el mayor impacto corresponde a la Max
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Planck durante todo el periodo, cuyo impacto duplica el promedio mundial. Las otras
tres instituciones también superan dicho promedio, especialmente el CNRS.

Figura 6.5.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccion en
Ciencia de Materiales del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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En la tabla 6.5.4 se muestra la produccion del CSIC y de una seleccion de importantes
universidades esparfolas a lo largo de los afos. Se aprecia que el CSIC supera
claramente a las restantes instituciones en numero de documentos. EI mayor
incremento de produccion corresponde a la U. Santiago de Compostela, que parte de
un solo documento al principio del periodo. EI mayor impacto corresponde a la
Universidad Autbnoma de Barcelona y a la Universidad de Valencia (tabla 6.5.5).

Tabla 6.5.4. Evolucion de la produccién cientifica en Ciencia de Materiales del
CSIC y varias universidades espafiolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.

CsiIC 107 267 548 1.216 1542 14,4
U. Barcelona 18 78 163 287 291 16,2
U. Compl. Madrid 22 66 103 221 273 124
U. Aut. Madrid 23 b5 127 173 177 7,7
U. Aut. Barcelona 6 19 49 114 113 18,8
U. Valencia 13 17 41 62 72 55
U. S. Compostela 1 7 24 50 53 53,0
U. Salamanca 1 5 24 30 31 31,0
U. Granada 1 7 15 25 15 15,0
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Tabla 6.5.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Ciencia de Materiales (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

C.Materiales Espafia al mundo ala UE a Espafia
CsiC 1.542 37,88 1,12 1,02 1,09
U. Barcelona 291 7,15 1,19 1,08 1,15
U. Compl. Madrid 273 6,71 1,06 0,96 1,02
U. Aut. Madrid 177 4,35 1,14 1,04 1,11
U. Aut. Barcelona 113 2,78 1,67 1,51 1,61
U. Valencia 72 1,77 1,83 1,66 1,78
U. S. Compostela 53 1,30 0,49 0,45 0,48
U. Salamanca 31 0,76 1,50 1,36 1,45
U. Granada 15 0,37 0,25 0,22 0,24
Espafia 4.071 1,03 0,94 1,00
Union Europea 44.646 1,10 1,00 1,07
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6.6. Ciencias del Espacio

Las publicaciones sobre las Ciencias del Espacio ascendieron a 47.581 documentos
en 1999-2003, lo que constituye el 1,3% del total del total mundial en el periodo. Japon
dedica un porcentaje ligeramente inferior de su produccién al area (0,9%), mientras
que la Union Europea y Estados Unidos muestran una alta especializacién en Ciencias
del Espacio, dedicando al area el 1,7% y 1,8% de su produccién respectivamente. La
UE aporta el 49% de la producciéon mundial en el tema, frente al 48% de los Estados
Unidos y el 7% de Japo6n. Los altos porcentajes de las dos primeras regiones se
explican porque es un area con mucha colaboracién internacional.

Durante el periodo 1981-2003 la produccion mundial en Ciencias del Espacio ha
pasado de 5.123 documentos en 1981 a 10.266 en 2003, lo que supone un incremento
del 100%.

La figura 6.6.1 muestra la evolucién del numero de publicaciones de la Unién Europea,
Estados Unidos y Japon, siendo la produccién de este ultimo pais muy inferior a la de
las otras dos regiones a lo largo de todo el periodo. Aunque Estados Unidos muestra
mayor nimero de documentos en los afos iniciales, la UE se sitda ligeramente por
delante en los tres dltimos afos. A lo largo de todo el periodo el mayor incremento
corresponde a Japon (423%), seguido de la Unién Europea (204%) y Estados Unidos
(80%).

Figura 6.6.1. Evolucion de la produccién cientifica en Ciencias del Espacio de la
UE, Estados Unidos y Japon
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El impacto de la produccion en Ciencias del Espacio varia segun las regiones. La
figura 6.6.2 muestra la evolucion del impacto de la UE, EEUU y Japo6n. ElI mayor
impacto corresponde a las publicaciones de Estados Unidos, por encima del promedio
mundial a lo largo de todo el periodo, seguido de la Unién Europea, que parte de cifras
inferiores al promedio mundial, pero supera éste en los afios mas recientes. Japon
muestra una evolucion ascendente, pero mas irregular debido a sus menores cifras de
produccion.

Figura 6.6.2. Evolucion del impacto relativo de las publicaciones en Ciencias del
Espacio de la UE, Estados Unidos y Japdn
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La tabla 6.6.1 muestra la relaciébn de paises mas activos en Ciencias del Espacio
durante los afios 1999-2003. La produccién esta muy concentrada en una serie de
paises, en parte por las caracteristicas de la investigacion en el area, que requiere
sofisticadas infraestructuras y equipos cuya financiacion no esta al alcance de todos
los paises. Estados Unidos muestra una alta actividad relativa en Ciencias del
Espacio, siendo responsable del 48% de la produccién mundial en esta materia,
porcentaje muy superior al correspondiente al total de las areas. La mayor parte de los
paises mas productivos muestran también una alta actividad relativa. Espafia ocupa el
octavo lugar, contribuyendo al 6% de las publicaciones mundiales, porcentaje que
también es muy superior al correspondiente a su aportacion al total de las areas (3%).
Hay que sefialar que Japdén muestra una baja actividad relativa. Es interesante
también la alta actividad de Chile, que se explica por su privilegiada situacién para la
observacioén del espacio desde el hemisferio sur, que ha conducido a la instalacién en
el pais de varios observatorios astronémicos internacionales.
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El impacto mundial de las publicaciones en Ciencias del Espacio es de 7,02
citas/documento en el periodo 1999-2003. Por encima de este valor se sitian los
Estados Unidos, Holanda, Reino Unido y Dinamarca, entre otros, mientras Espafa
muestra un impacto ligeramente inferior al promedio mundial (6,67 citas/documento).

Tabla 6.6.1. Paises con mas publicaciones en Ciencias del Espacio en el periodo
1999-2003

% Doc.
N. Doc. CC. Espacio Impacto
CC. Espacio Mundo relativo
Estados Unidos | 23.029 48,40 1,37
Reino Unido 7.271 15,28 1,29
Alemania 6.797 14,29 1,17
Francia 4.897 10,29 1,11
Italia 4,706 9,89 1,17
Rusia 3.537 7,43 0,49
Japon 3.305 6,95 0,94
Espafia 2.742 5,76 0,95
Holanda 2.419 5,08 1,36
Canada 2.090 4,39 1,40
Australia 1.986 4,17 1,43
China 1.838 3,86 0,43
India 1.193 2,51 0,50
Chile 1.167 2,45 1,23
Polonia 1.025 2,15 0,93
México 1.008 2,12 0,94
Suiza 938 1,97 1,11
Brasil 893 1,88 0,75
Suecia 815 1,71 0,94
Dinamarca 673 1,41 1,31
Bélgica 672 1,41 0,84
Israel 666 1,40 1,45
Finlandia 640 1,35 0,68
Ucrania 639 1,34 0,58
Argentina 570 1,20 0,77

La actividad investigadora de los paises de la Unién Europea en Ciencias del Espacio
se presenta en la tabla 6.6.2. El Reino Unido, Alemania, Francia e Italia son los paises
mas productivos, situandose Espafia en quinto lugar, con el 6% de la produccién de la
UE.

Se observa que la UE aporta el 49% de la produccion mundial en Ciencias del
Espacio, y que muestra mayor especializacién en el area que el promedio mundial,
dedicando al tema el 1,71% de sus documentos, frente al 1,28% que dedica el mundo.
Los primeros seis paises de la tabla 6.6.2 muestran una mayor dedicacién al area que
el promedio de la UE. En lo que se refiere al impacto, destacan Holanda, Dinamarca y
el Reino Unido, con un impacto un 30% mas alto que el promedio de la UE. Espafia
muestra un impacto ligeramente inferior a dicho promedio.
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Tabla 6.6.2. Actividad en Ciencias del Espacio de los paises de la UE-15 (1999-
2003)

% Doc.

CC. Espacio Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. Pais/Total relativo relativo

CC. Espacio CC. Espacio Doc. Pais al mundo ala UE
Reino Unido 7.271 15,28 2,13 1,29 1,21
Alemania 6.797 14,29 2,09 1,17 1,09
Francia 4.897 10,29 2,09 1,11 1,03
Italia 4.706 9,89 2,97 1,17 1,09
Espafia 2.742 5,76 2,44 0,95 0,89
Holanda 2.419 5,08 2,54 1,36 1,28
Suecia 815 1,71 1,08 0,94 0,88
Dinamarca 673 1,41 1,73 1,31 1,23
Bélgica 672 1,41 1,32 0,84 0,78
Finlandia 640 1,35 1,74 0,68 0,63
Austria 465 0,98 1,28 0,73 0,68
Grecia 459 0,96 1,77 0,59 0,55
Portugal 274 0,58 1,61 1,07 1,00
Irlanda 176 0,37 1,29 0,92 0,86
Luxemburgo 3 0,01 0,59 0,00 0,00
Unién Europea 23.505 49,4 1,71 1,07 1,00

Total Mundo 47.581 1,28

El mayor incremento de produccién dentro de la UE se observa en Portugal, Espafia e
Irlanda, que han multiplicado por mas de diez su produccién en el periodo 1981-2003
(figura 6.6.3), en el que la UE la ha triplicado y el mundo la ha duplicado. Las figuras
siguientes muestran la evoluciéon del impacto relativo al mundo de las publicaciones
en Ciencias del Espacio de los paises de la UE (figura 6.6.4), asi como de los paises
gue aportan mas del 3% de la produccién mundial (figura 6.6.5) y de los paises que
aportan del 1-3% de dicha produccién (figura 6.6.6).
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Figura 6.6.3. Evolucion de la produccion en Ciencias del Espacio de los paises
de la UE-15
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Figura 6.6.4. Evolucién del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Ciencias del Espacio de los paises de la UE-15
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Nota: no se muestra Portugal por su bajo nimero de documentos
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Figura 6.6.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3% de
la produccién mundial en Ciencias del Espacio
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Espaia

La produccion espafiola dedicada a Ciencias del Espacio ha experimentado un
importante crecimiento en el periodo en estudio, pasando de 43 documentos en 1981
a 587 en 2003 (x14). Este incremento es muy superior al observado para la UE vy el
total mundial (x3 y X2 respectivamente).

La figura 6.6.7 muestra la evolucidon del impacto relativo de Espafia en esta area
tematica junto al correspondiente a la UE, Estados Unidos y Japén. Aunque el impacto
de Espafia esté por debajo del correspondiente a la UE y Estados Unidos, se observa
una tendencia ascendente, situdndose cerca del promedio mundial al terminar el
periodo.

Figura 6.6.7. Evolucion del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15y
Japon en Ciencias del Espacio
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En el periodo 1999-2003, la producciéon del CSIC en Ciencias del Espacio ascendi6 a
663 documentos, lo que corresponde al 24% de la produccion del pais en el area. En
la tabla 6.6.3 se compara la actividad del CSIC con la correspondiente al CNR, el
CNRS y la Max Planck, observandose que el centro mas especializado en Ciencias del
Espacio es el aleméan, que origina el 50% de los documentos del pais en el area y el
7% de la produccion mundial. EI CNR y el CSIC dan lugar al 24% de la produccion de
sus correspondientes paises en el area. La Max Planck y el CNR muestran un impacto
superior al promedio mundial, mientras que el CSIC se sitla por debajo.
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Tabla 6.6.3. Actividad cientifica en Ciencias del Espacio del CSIC, CNR, CNRS y
Max Planck (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. CC. Espacio relativo al relativo a relativo al
CC. Espacio  Pais Mundo mundo la UE pais
MAX PLANCK 3.394 49,93 7,13 1,28 1,20 1,10
CNRS 1.693 34,57 3,56 1,03 0,96 0,93
CNR 1.176 24,99 2,47 1,25 1,17 1,07
CsIC 663 24,18 1,39 0,85 0,80 0,90

La figura 6.6.8 muestra la evolucion de la produccion de las cuatro instituciones
europeas durante el periodo 1981-2003. ElI mayor incremento corresponde al CSIC,
que tenia muy baja produccién en los afios 80; seguido por el CNRS (x6), la Max
Planck (x3) y el CNR (x3).

Figura 6.6.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Ciencias del Espacio
del CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
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La evolucion del impacto relativo de las cuatro instituciones estudiadas permite
apreciar la supremacia de la Max Planck en la investigacion en Ciencias del Espacio
(figura 6.6.9), que no soélo es la institucion con mas publicaciones, sino que también
muestra un impacto superior al promedio mundial durante todo el periodo 1981-2003.
El CNR y el CNRS muestran oscilaciones en sus valores de impacto, terminando el
periodo con valores superiores al promedio mundial, sobre todo el CNR. ElI CSIC
espafiol muestra una tendencia ascendente en su impacto, pero no alcanza el
promedio mundial.
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Figura 6.6.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en
Ciencias del Espacio del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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En la tabla 6.6.4 se compara la produccion del CSIC e importantes instituciones
universitarias espafiolas en el area de Ciencias del Espacio. La mayor produccion
corresponde al CSIC, seguido por la Universidad Complutense de Madrid, y la
Universidad de Barcelona. El mayor impacto corresponde a la Universidad de
Barcelona, que se sitla muy por encima del promedio mundial (tabla 6.6.5). La
evolucion del impacto presenta fuertes oscilaciones debido al bajo numero de
publicaciones (fig.6.6.10).

Tabla 6.6.4. Evolucién de la produccién cientifica en Ciencias del Espacio del
CSIC y varias universidades espafiolas

Factor
81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.
CsiIC 18 35 134 429 663 36,8
. Compl. Madrid 20 41 51 129 161 8,0
. Barcelona 2 75 108 136 142 6,8
. Valencia 30 73 127 139 27,8
. Aut. Madrid 18 67 69 81 16,2

. S. Compostela 12 25 27 27,0
. Salamanca 1 17 22 22,0
. Aut. Barcelona 10 14 16 2,7

ccCcccccc

1
5
5
. Granada 6 21 21 37 42 7,0
1
1
6

A OO
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Tabla 6.6.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Ciencias del Espacio (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

CC. Espacio Espafia al mundo alaUE a Espafa
Csic 663 24,18 0,85 0,80 0,90
U. Compl. Madrid 161 587 0,75 0,70 0,79
U. Barcelona 142 518 1,89 1,77 1,99
U. Valencia 139 507 0,67 0,63 0,70
U. Aut. Madrid 81 295 0,94 0,88 0,99
U. Granada 42 1,53 0,55 0,51 0,57
U. S. Compostela 27 0,98 0,21 0,20 0,22
U. Salamanca 22 0,80 0,82 0,77 0,87
U. Aut. Barcelona 16 0,58 0,32 0,30 0,34
Espafia 2.742 0,95 0,89 1,00
Unién Europea 23.505 1,07 1,00 1,12

Figura 6.6.10. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en
Ciencias del Espacio del CSIC y varias universidades espafiolas
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Nota: no se muestran los centros con muy bajo nimero de documentos
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6.7. Ciencias Sociales, general

La produccion mundial en Ciencias Sociales ascendi6 a 134.890 documentos durante
los afios 1999-2003, lo que supone el 3,6% del total mundial. Se observan diferencias
en la dedicacion de las distintas regiones y paises al area: los Estados Unidos
publican en Ciencias Sociales el 6% de su produccién, frente al 3% de la Unién
Europea y solo el 0,4% de Japon. Estados Unidos aporta el 55% de la produccién
mundial, frente al 27% de la Unién Europea y el 1% de Japon.

Durante el periodo 1981-2003, las publicaciones mundiales han aumentado desde
17.593 documentos en 1981 hasta 29.005 en 2003, con un crecimiento del 65%, por
debajo del correspondiente al conjunto de las areas (84%).

La figura 6.7.1 recoge la evolucion del nimero de documentos en Ciencias Sociales de
Estados Unidos, la Uni6on Europea y Jap6n durante el periodo 1981-2003. La
produccion de Estados Unidos es muy superior a la de la UE, y ésta a su vez supera a
la de Japdn, que es muy reducida. El mayor incremento corresponde a la UE (162%),
por encima de Japon (64%) y los Estados Unidos (37%). La preponderancia de
Estados Unidos se explica por la tendencia a publicar en revistas nacionales en las
Ciencias Sociales, que en general no estan bien cubiertas por las bases de datos de
Thomson-ISlI, por lo que la cobertura de la actividad de Europa y Japon es peor que en
las ciencias experimentales. Completar los datos aqui presentados con los
correspondientes a revistas nacionales permitiria tener una mejor vision de la actividad
de los distintos paises e instituciones.

Figura 6.7.1. Evolucién de la produccidn cientifica en Ciencias Sociales de la UE,
Estados Unidos y Japén
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6.7. Ciencias Sociales, general

Estados Unidos mantiene un impacto muy estable, un 20% mas alto que el promedio
mundial. Japdn y la Unién Europea presentan un impacto por debajo del promedio
mundial, pero con una tendencia ascendente en el tiempo (figura 6.7.2).

Figura 6.7.2. Evolucion del impacto relativo de las publicaciones en Ciencias
Sociales de la UE, Estados Unidos y Japén
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En la tabla 6.7.1 se recogen los paises que han contribuido con mas del 1% a la
producciéon en el campo de las Ciencias Sociales entre 1999 y 2003. Se observa una
gran concentracion de las publicaciones en Estados Unidos, responsable del 55% de
la produccion mundial en la materia, apareciendo con porcentajes mucho menores el
Reino Unido (14%), Canada (6%) y Australia (4%). Los cuatro paises mencionados
muestran alta actividad relativa en el area, es decir, contribuyen a las Ciencias
Sociales con un porcentaje de documentos superior al que aportan al total de las
areas. El hecho de que el inglés sea una lengua hablada en los cuatro paises puede
explicar este hecho en parte, ya que las publicaciones en la lengua local son muy
importantes en Ciencias Sociales.

Superan el impacto mundial de 1,7 citas/documento paises como Italia, Estados

Unidos y Dinamarca, mientras Espafia solo alcanza las 1,48 citas/documento.

Tabla 6.7.1. Paises con mas publicaciones en Ciencias Sociales en el periodo
1999-2003

% Doc.
N. Doc. CC. Sociales Impacto
CC. Sociales Mundo relativo
Estados Unidos 74.584 55,29 1,18
Reino Unido 19.140 14,19 1,05
Canada 8.182 6,07 0,97
Australia 5.735 4,25 0,96
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6.7. Ciencias Sociales, general

% Doc.

N. Doc. CC. Sociales Impacto

CC. Sociales Mundo relativo
Alemania 4.234 3,14 0,69
Holanda 3.280 2,43 1,05
Suecia 2.416 1,79 1,05
Francia 2.391 1,77 0,81
China 1.760 1,30 0,72
Israel 1.751 1,30 0,69
Japon 1.433 1,06 0,75
Rusia 1.351 1,00 0,37

La produccion de la UE en el periodo 1999-2003 se muestra en la tabla 6.7.2. Espafa
ocupa el sexto puesto en la relacion de paises, y su contribucion a la produccion
mundial es mucho menor que la correspondiente al total de las areas. Todos los
paises muestran baja actividad relativa en el area, probablemente porque en Ciencias
Sociales tienen mucha importancia las revistas nacionales en la publicacion de los
resultados de la investigacion, escasamente recogidas en las bases de datos de
Thomson ISI. EI mayor impacto se observa en lItalia, seguida por Dinamarca,
Finlandia, Reino Unido, Holanda y Suecia, que muestran valores ligeramente por
encima del promedio de la UE y del mundo.

Tabla 6.7.2. Actividad en Ciencias Sociales de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. CC.§ociaIes/TotaI relativo relativo

CC. Sociales CC. Sociales Areas Pais almundo ala UE
Reino Unido 19.140 14,19 5,61 1,05 1,11
Alemania 4,234 3,14 1,30 0,69 0,73
Holanda 3.280 2,43 3,44 1,05 1,11
Suecia 2.416 1,79 3,20 1,05 1,11
Francia 2.391 1,77 1,02 0,81 0,85
Italia 1.267 0,94 0,80 1,31 1,38
Esparia 1.129 0,84 1,01 0,87 0,92
Finlandia 1.108 0,82 3,01 1,07 1,13
Dinamarca 837 0,62 2,16 1,09 1,16
Bélgica 836 0,62 1,64 0,95 1,00
Austria 505 0,37 1,39 0,84 0,88
Irlanda 487 0,36 3,58 0,85 0,90
Grecia 333 0,25 1,29 0,54 0,57
Portugal 149 0,11 0,88 0,81 0,85
Luxemburgo 17 0,01 3,37 1,45 1,53
Union Europea 36.166 26,81 2,64 0,95 1,00

Total Mundo 134.890 3,63

Los paises de la UE que mas han aumentado su produccion en Ciencias Sociales son
Espafa (x27), seguido de Portugal y Grecia (x12). Sin embargo, sélo el Reino Unido
supera los 1.000 documentos en todos y cada uno de los afios (figura 6.7.3).
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6.7. Ciencias Sociales, general

Figura 6.7.3. Evolucién de la produccion en Ciencias Sociales de los paises de la
UE-15
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Figura 6.7.4. Evolucién del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Ciencias Sociales de los paises de la UE-15
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6.7. Ciencias Sociales, general

En la figura 6.7.5 se muestra la evolucién del impacto relativo de los paises que han
aportado mas del 1% de la produccion mundial en Ciencias Sociales. Se observa el
liderazgo de los Estados Unidos, que muestra un impacto superior al promedio
mundial a lo largo de todo el periodo. Holanda, Suecia y el Reino Unido superan dicho
promedio al finalizar el periodo, pero la mayor parte de los paises se sitlan por debajo.

Figura 6.7.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 1% de
la produccion mundial en Ciencias Sociales
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Espaia

La produccion cientifica de Espafia en Ciencias Sociales pasé de 11 documentos en
1981 a 294 en 2003, es decir, que la produccidon se ha multiplicado por 27, lo que
supone un crecimiento superior al del mundo en la materia (x2). La contribucién de
Espafa al total de la produccién mundial en el area asciende del 0,06% en 1981, hasta
el 1% en 2003. Espafia es el pais que mas ha crecido en el periodo junto con Grecia y
Portugal, lo que indica un esfuerzo de internacionalizacién de la investigacion en esta
area, tradicionalmente mas local.

A lo largo del periodo el impacto relativo de Espafia ha mostrado una tendencia
creciente, alcanzando en los ultimos afios el promedio de la UE, aunque por debajo
del promedio mundial (figura 6.7.6).

95



6.7. Ciencias Sociales, general

Figura 6.7.6. Evolucion del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15y
Japon en Ciencias Sociales
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En el periodo 1999-2003 la producciéon del CSIC en Ciencias Sociales ascendi6 a 87
documentos, lo que corresponde al 8% de la produccion del pais en el area. En la
tabla 6.7.3 se compara la actividad del CSIC con la correspondiente al CNR, CNRS y
Max Planck. EI CNRS es la institucion que muestra mayor actividad en el area,
contribuyendo al 24% de la produccion de su pais en Ciencias Sociales, pero la
aportacion de estas instituciones al area es, en cualquier caso, muy baja, no
superando el 0,5% en ningun caso. Todos los organismos europeos de investigacion
tienen una mayor orientacion hacia las ciencias experimentales, pero ademas
pertenecen a paises no angloparlantes, lo que explica su baja visibilidad en las bases
de datos de Thomson-ISI. EI mayor impacto corresponde a la Max Planck, CSIC y
CNRS, que muestran valores superiores al promedio mundial, a la UE y a sus
correspondientes paises.

Tabla 6.7.3. Actividad cientifica en Ciencias Sociales del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. CC. Sociales CC.Sociales relativo relativo relativo

CC. Sociales Pais Mundo almundo alaUE al pais
CNRS 564 23,59 0,42 0,75 0,79 0,93
MAX PLANCK 228 5,38 0,17 1,48 1,57 2,14
Csic 87 7,71 0,06 1,64 1,73 1,88
CNR 63 4,97 0,05 1,61 1,70 1,23
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La figura 6.7.7 muestra la evolucién de la produccion del CSIC, CNRS, CNR y Max
Planck entre los afios 1981 y 2003. El centro francés presenta la cifra mas alta en la

6.7. Ciencias Sociales, general

produccién en todo el periodo y un alto crecimiento (x3).

Figura 6.7.7. Evolucién de las publicaciones cientificas en Ciencias Sociales del

CSIC, CNR, CNRS y Max Planck

N.Documentos

La producciéon del CSIC y algunas universidades espafiolas en el periodo 1981-2003
se presenta en la tabla 6.7.4. La universidad de Barcelona muestra la mayor
produccion (tabla 6.7.4), mientras que el mayor impacto corresponde al CSIC y a la
Universidad Complutense de Madrid (tabla 6.7.5). No se aporta la evolucién anual de
su impacto por las bajas cifras de produccion, que restan validez a los analisis.

Tabla 6.7.4. Evolucién de la produccion cientifica en Ciencias Sociales del CSIC
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U. Barcelona 3 26 52 91 114 38,0
CsiC 1 13 39 56 87 87,0

U. Compl. Madrid 11 31 34 71 82 7,4
U. Aut. Barcelona 16 46 53 78 19,5
U. Valencia 9 9 24 54 27,0
U. Granada 2 14 31 53 -
U. S. Compostela 6 12 19 36 36,0
U. Aut. Madrid 18 22 28 34 34,0
U. Salamanca 0 5 5 7 -
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Tabla 6.7.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Ciencias Sociales (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

CC. Sociales Espafia al mundo ala UE a Espafia
U. Barcelona 114 10,10 0,95 1,00 1,09
CsiC 87 7,71 1,64 1,73 1,88
U. Compl. Madrid 82 7,26 1,70 1,80 1,95
U. Aut. Barcelona 78 6,91 0,52 0,55 0,59
U. Valencia 54 4,78 0,61 0,65 0,70
U. Granada 53 4,69 0,59 0,62 0,68
U. S. Compostela 36 3,19 0,57 0,60 0,66
U. Aut. Madrid 34 3,01 0,52 0,55 0,59
U. Salamanca 7 0,62 0,17 0,18 0,20
Espafia 1.129 0,87 0,92 1,00
Union Europea 36.166 0,95 1,00 1,09
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6.8. Ecologia / Medio Ambiente

6.8. Ecologia / Medio Ambiente

Durante el quinquenio 1999-2003 las publicaciones en Ecologia y Medio Ambiente
ascendieron a 98.123 documentos, lo que corresponde al 2,6% de la produccion
mundial en el periodo. Los Estados Unidos y la Uni6n Europea dedican al tema ese
mismo porcentaje de su produccidén, mientras que Japén muestra menor
especializacion en el area (1% de sus publicaciones). Los Estados Unidos son
responsables del 37% de los documentos en el periodo, mientras que la Unién
Europea aporta el 35% y Japén solo el 4%.

Durante el periodo 1981-2003, la produccién mundial en Ecologia ha aumentado
desde 8.949 documentos en 1981 hasta 21.725 en 2003, lo que supone un incremento
del 143%. En la figura 6.8.1 se aprecia la evolucién de la produccion de Estados
Unidos, la Unién Europea y Jap6n, que han incrementado su produccién en un 75%,
260% y 324% respectivamente.

Figura 6.8.1. Evolucién de la produccidn cientifica en Ecologia de la UE, Estados
Unidos y Japdn
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El estudio sobre el impacto relativo de tres regiones (figura 6.8.2) permite observar que
Estados Unidos se sitia por encima del promedio mundial a lo largo de todo el
periodo, mientras que la Uni6n Europea parte de cifras ligeramente inferiores a este
promedio y termina superandolo en los Ultimos afios. Japon muestra una evolucion
mas irregular, situandose siempre por debajo del promedio mundial.
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Figura 6.8.2. Evolucién del impacto relativo de las publicaciones en Ecologia de
la UE, Estados Unidos y Japdn
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Los paises con mayor produccion en Ecologia en los afios 1999-2003 aparecen
reflejadas en la tabla 6.8.1, aprecidndose que son veintiocho los paises que aportan
mas del 1% de la produccién mundial a esta materia. Estados Unidos aporta el 37%,
seguido del Reino Unido y Canada con cifras cuatro veces inferiores. El octavo lugar
esta ocupado por Espafia, que contribuye con un 3% a la produccion mundial en el
area.

Destacan por su alto impacto relativo Suiza, Suecia, Dinamarca y Noruega, que

superan con creces el promedio mundial de 3,23 citas/documento. No es el caso de
Espafia, que presenta un impacto de 2,76 citas/documento.

Tabla 6.8.1. Paises con mas publicaciones en Ecologia en el periodo 1999-2003

% Doc.

N. Doc. Ecologia Impacto

Ecologia Mundo relativo
Estados Unidos | 36.617 37,32 1,24
Reino Unido 9.171 9,35 1,34
Canada 7.126 7,26 1,20
Alemania 6.088 6,20 1,26
Australia 4.439 452 1,09
Francia 4.389 4,47 1,13
Japén 3.757 3,83 0,73
Espafia 3.361 3,43 0,85
China 3.162 3,22 0,60
Suecia 3.063 3,12 1,53
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La actividad cientifica en Ecologia de los paises de la UE, en los afios 1999-2003, se
muestra en la tabla 6.8.2. Los paises que mas aportan al tema son el Reino Unido
(9%), Alemania (6%) y Francia (4%). Espafia se sitla en cuarta posicion, aportando el
3% de la produccién mundial. Destacan por su especializacion en Ecologia paises
como Finlandia, Dinamarca y Suecia, que dedican mas del 4% de su produccion al
area, porcentaje superior al observado para el total de la UE (2,5%) o del mundo

(2,6%).

Suecia y Dinamarca destacan por su elevado impacto, superior al correspondiente a la
UE y al mundo. Espafia muestra un impacto relativo inferior al promedio de la UE y del

mundo.

6.8. Ecologia / Medio Ambiente

% Doc.
N. Doc. Ecologia Impacto
Ecologia Mundo relativo
Holanda 2.950 3,01 1,32
Italia 2.822 2,88 0,89
India 2.189 2,23 0,40
Suiza 1.941 1,98 1,65
Finlandia 1.855 1,89 1,27
Dinamarca 1.682 1,71 1,50
Brasil 1.532 156 0,81
Bélgica 1.489 152 1,06
Taiwan 1.455 1,48 0,55
Noruega 1.367 1,39 1,46
Nueva Zelanda 1.337 1,36 1,15
Polonia 1.253 1,28 0,53
Rusia 1.196 1,22 0,61
Sudéfrica 1.180 1,20 0,84
Corea del Sur 1.161 1,18 0,62
México 1.117 1,14 0,72
Turquia 1.036 1,06 041
Grecia 1.023 1,04 0,63

Tabla 6.8.2. Actividad en Ecologia de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. Ecologia Pais/Total relativo relativo

Ecologia Ecologia Doc. Pais al mundo ala UE
Reino Unido 9.171 9,35 2,69 1,34 1,21
Alemania 6.088 6,20 1,87 1,26 1,14
Francia 4.389 4,47 1,87 1,13 1,03
Espafia 3.361 3,43 3,00 0,85 0,77
Suecia 3.063 3,12 4,05 1,53 1,38
Holanda 2.950 3,01 3,10 1,32 1,19
Italia 2.822 2,88 1,78 0,89 0,81
Finlandia 1.855 1,89 5,04 1,27 1,15
Dinamarca 1.682 1,71 4,33 1,50 1,36
Bélgica 1.489 1,52 2,93 1,06 0,96
Grecia 1.023 1,04 3,95 0,63 0,57
Austria 856 0,87 2,36 1,08 0,98
Portugal 599 0,61 3,53 0,90 0,82
Irlanda 280 0,29 2,06 1,13 1,02
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% Doc. Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. Ecologia Pais/Total relativo relativo
Ecologia Ecologia Doc. Pais al mundo ala UE
Luxemburgo 22 0,02 4,36 0,8 0,73
Unién Europea | 34.499 35,16 2,52 1,11 1,00
Total Mundo 98.123 2,64 1,00

La produccion de la UE en Ecologia se ha multiplicado por un factor de 4 desde 1980
hasta 2003, observandose incrementos superiores para Portugal (x53), Espafa (x36),
Grecia (x23) e Irlanda (x11) (figura 6.8.3). Las figuras siguientes muestran la evolucion
del impacto relativo al mundo de la produccién en Ecologia de los paises de la UE
(figura 6.8.4), de los paises que aportan mas del 3% de la produccion mundial (figura
6.8.5) y de los paises que aportan 1-3% de la produccién mundial (figura 6.8.6).

Figura 6.8.3. Evolucion de la produccién en Ecologia de los paises de la UE-15
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Figura 6.8.4. Evoluciéon del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Ecologia de los paises de la UE-15
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Figura 6.8.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3% de
la produccién mundial en Ecologia
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Figura 6.8.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Ecologia
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La produccion espafiola en el area de Ecologia ha aumentado desde 22 documentos
en 1981 hasta 794 en 2003 (x36), lo que lo sitia como uno de los paises que mas ha
crecido dentro de la Unién Europea. Dicho crecimiento es muy superior al
experimentado por la produccién mundial (x2) y europea (x4). El impacto relativo de
Espafia muestra una tendencia ascendente en la Ultima década, pero no llega a
alcanzar el promedio mundial (figura 6.8.7).
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Figura 6.8.7. Evolucion del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15y
Japén en Ecologia
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En el quinquenio 1999-2003 la produccién del CSIC en Ecologia ascendi6o a 884
documentos, lo que corresponde al 26% de la produccion espafiola en el area. La
tabla 6.8.3 muestra la produccion en Ecologia del CSIC, el CNR, el CNRS y la Max
Planck entre los afios 1999-2003. El CNRS es la institucion con mayor namero de
documentos, seguido por el CSIC, el CNR y la Max Planck. EL CNRS aporta el 38%
de la produccion de Francia en el area; y el CSIC el 26% de la produccion de Espania.
El impacto de las cuatro instituciones es superior al del promedio de sus
correspondientes paises en el area. Aunque la Max Planck solo contribuye con el 7%
de la produccion de Alemania en Ecologia, destaca su alto impacto, por encima del
promedio de la UE y del mundo

Tabla 6.8.3. Actividad cientifica en Ecologia del CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
(1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto
N. Doc. Ecologia Ecologia relativo relativo relativo
Ecologia Mundo Pais almundo ala UE al pais

CNRS 1.692 1,72 38,55 1,22 1,10 1,08
CsiIC 884 0,90 26,30 1,06 0,96 1,24
CNR 458 0,47 16,23 1,09 0,98 1,21

MAX PLANCK 426 0,43 7,00 2,35 2,13 1,87
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Durante el periodo 1981-2003, el CSIC ha incrementado su produccion desde 5
documentos en 1981 a 218 en 2003, lo que supone un mayor incremento que el
promedio del pais en el area (x44 vs. x36) (Fig.6.8.8). Comparando la evolucion de la
produccion en Ecologia del CSIC con la de otras instituciones europeas, se aprecia
que es el que mayor crecimiento ha experimentado, seguido de la Max Planck, el
CNRS y el CNR.

Figura 6.8.8. Evoluciéon de las publicaciones cientificas en Ecologia del CSIC,
CNR, CNRS y Max Planck
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El estudio de la evolucion del impacto relativo de las cuatro instituciones europeas
durante el periodo 1981-2003 (figura 6.8.9) demuestra que el mayor impacto relativo al
mundo corresponde a la Max Planck a lo largo de todo el periodo. Las demas
instituciones parten de cifras inferiores al promedio mundial y muestran una tendencia
ascendente situandose ligeramente por encima del mismo al finalizar el periodo.
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Figura 6.8.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en
Ecologia del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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Las tablas 6.8.4 y 6.8.5 muestran datos comparativos de la actividad en Ecologia del
CSIC y ocho universidades espafiolas. Se observa que el mayor nimero de
documentos corresponde al CSIC, seguido por la Universidad de Barcelona. Entre
1981 y 2003, la Universidad de Valencia es el centro que ha experimentado mayor
crecimiento. El mayor impacto corresponde a la Universidad de Granada, seguida por
el CSIC y la Universidad de Barcelona.

Tabla 6.8.4. Evolucidn de la produccion cientifica en Ecologia del CSIC y varias
universidades espafiolas

Factor
81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.
CsIC 54 169 450 739 884 16
U. Barcelona 12 77 146 198 263 22
U. S. Compostela 8 31 74 155 191 24
U. Aut. Barcelona 7 23 57 143 184 26
U. Compl. Madrid 11 35 98 109 147 13
U. Granada 8 40 104 147 135 17
U. Valencia 1 30 52 111 104 104
U. Aut. Madrid 18 33 36 60 68 4
U. Salamanca 4 8 40 30 34 9
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Tabla 6.8.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Ecologia (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Ecologia Espafia al mundo ala UE a Espafia
CsiC 884 26,30 1,06 0,96 1,24
U. Barcelona 263 7,83 1,06 0,96 1,24
U. S. Compostela 191 5,68 0,67 0,61 0,79
U. Aut. Barcelona 184 547 0,76 0,68 0,88
U. Compl. Madrid 147 4,37 0,83 0,75 0,97
U. Granada 135 4,02 1,17 1,06 1,37
U. Valencia 104 3,09 0,85 0,77 0,99
U. Aut. Madrid 68 2,02 0,47 0,43 0,55
U. Salamanca 34 1,01 0,76 0,69 0,89
Espafia 3.361 0,85 0,77 1,00
Union Europea 34.499 1,11 1,00 1,29

Figura 6.8.10. Evolucion del impacto relativo al mundo de la producciéon en
Ecologia del CSIC y varias universidades espafiolas
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Nota: solo se muestran centros con mas de 100 documentos en 1999-2003.
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6.9. Economia / Neqgocios

La produccién en Economia ascendi6 a 54.340 documentos en 1999-2003, lo que
representa el 1,5% de la produccion mundial durante dicho periodo. Se observan
diferencias en el peso de la Economia en las distintas regiones, que supone el 2,3%
de las publicaciones de Estados Unidos, el 1,4% de las de la UE, y el 0,3% de las de
Japoén. Se observa un llamativo predominio de los Estados Unidos en esta area, en la
que aportan el 52% a la produccion mundial, frente al 35% que aporta la Union
Europea y el 2% de Japon. El predominio de los Estados Unidos se explica en parte
por el sesgo de la base de datos hacia revistas de lengua inglesa en un area en el que
tienen importante peso las publicaciones en revistas nacionales.

La produccion de Economia en el mundo durante el periodo 1981-2003 se incremento
en un 75%, pasando de 6.817 documentos en 1981 a 11.909 en 2003, aumento
ligeramente inferior al correspondiente a todas las areas (84%). La figura 6.9.1
representa la evolucion de la produccién cientifica en Economia de la UE, Estados
Unidos y Japon durante el periodo 1981-2003. El mayor incremento correspondié a
Japén y a la UE, que triplicaron su produccion (230%), siendo mucho menor el
crecimiento de EEUU (33%), lo que indica una tendencia creciente por parte de las
dos primeras regiones a publicar en revistas internacionales.

Figura 6.9.1. Evolucién de la produccion cientifica en Economia de la UE,
Estados Unidos y Japdn
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La evolucion del impacto relativo de las publicaciones en Economia de la UE, Estados
Unidos y Japon se representa en la figura 6.9.2. El impacto de las publicaciones
estadounidenses es al final del periodo 1,3 veces superior al promedio mundial y
muestra una evolucion ascendente a lo largo de los afios. Por el contrario, la UE
muestra valores inferiores al promedio mundial, situAndose en torno al 0,8. La curva de
impacto de Japon es mas irregular que la de las otras regiones, en parte debido a la
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menor produccién de este pais, y muestra una tendencia descendente en la ultima
década.

Figura 6.9.2. Evolucion del impacto relativo de las publicaciones en Economia de
la UE, Estados Unidos y Japon
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La tabla 6.9.1 muestra los paises con mas publicaciones en Economia en el periodo
1999-2003, que son los 18 que aportan al menos el 1% a la produccion mundial en el
area. Los paises con mas produccion son Estados Unidos, Reino Unido, Canada y
Australia. Todos ellos muestran una alta actividad relativa en el area, a lo que puede
contribuir el que sean paises de habla inglesa, ya que en esta area tienen mucha
importancia las publicaciones nacionales, mejor recogidas en la base de datos para los
paises de lengua inglesa. Espafia aporta el 3% de la produccibn mundial en
Economia, porcentaje similar al que aporta en las demas areas teméticas.

Destacan por su alto impacto observado Estados Unidos y Suiza. Espafia muestra un

impacto relativo inferior al promedio mundial: 1,16 citas/documento vs. 1,72
citas/documento.

Tabla 6.9.1. Paises con mas publicaciones en Economia en el periodo 1999-2003

% Doc.
N. Doc. Economia Impacto
Economia Mundo relativo

Estados Unidos | 28.461 52,38 1,31

Reino Unido 8.071 14,85 0,91
Canada 3.291 6,06 0,89
Australia 2.167 3,99 0,68
Holanda 2.106 3,88 0,88
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% Doc.

N. Doc. Economia Impacto

Economia Mundo relativo
Alemania 2.093 3,85 0,82
Francia 1.985 3,65 0,96
Espafia 1.432 2,64 0,67
China 1.383 2,55 0,90
Italia 1.307 2,41 0,70
Japon 1.065 1,96 0,51
Suecia 1.010 1,86 0,98
Bélgica 879 1,62 1,06
Israel 827 1,52 0,98
Taiwan 654 1,20 0,44
Dinamarca 620 1,14 0,79
Suiza 617 1,14 1,30
Corea del Sur 611 1,12 0,71

La actividad en Economia de los paises de la UE se muestra en la tabla 6.9.2. El pais
con mayor produccion es, con diferencia, el Reino Unido, seguido por Holanda,
Alemania y Francia. Espafia ocupa la quinta posicién en el ranking. Los paises que
muestran mayor especializacion tematica en el area de estudio son Reino Unido,
Holanda, Irlanda, Bélgica y Dinamarca. Espafia muestra una dedicacion al area por
debajo del promedio de la UE.

En lo referente al impacto de la produccién sobresale Bélgica, con un impacto superior
al promedio de la UE y del mundo.

Tabla 6.9.2. Actividad en Economia de los paises de la UE-15 (1999-2003)

Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. % Doc. relativo relativo

Economia Economia/mundo Economia/Pais al mundo ala UE
Reino Unido 8.071 14,85 2,37 0,91 1,09
Holanda 2.106 3,88 2,21 0,88 1,05
Alemania 2.093 3,85 0,64 0,82 0,98
Francia 1.985 3,65 0,85 0,96 1,15
Espafia 1.432 2,64 1,28 0,67 0,81
Italia 1.307 2,41 0,83 0,70 0,84
Suecia 1.010 1,86 1,34 0,98 1,17
Bélgica 879 1,62 1,73 1,06 1,26
Dinamarca 620 1,14 1,60 0,79 0,94
Finlandia 466 0,86 1,27 0,73 0,88
Austria 394 0,73 1,09 0,60 0,72
Grecia 386 0,71 1,49 0,45 0,53
Irlanda 272 0,50 2,00 0,80 0,95
Portugal 241 0,44 1,42 0,54 0,65
Luxemburgo 18 0,03 3,56 0,71 0,85
Unién Europea 18.882 34,75 1,38 0,84 1,00

Total Mundo 54.340 1,46
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La evolucion temporal de produccion e impacto se muestra en los siguientes gréaficos:
en la figura 6.9.3, se presenta la evolucion anual de la produccién en Economia de los
distintos paises de la UE; en la figura 6.9.4, la evolucién de su impacto relativo al
mundo; en la figura 6.9.5, el impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas
del 3% de la produccién mundial; y, en la figura 6.9.6, el impacto relativo al mundo de
los paises que aportan 1-3% de la produccién mundial.

Figura 6.9.3. Evolucion de la produccién en Economia de los paises de la UE-15
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Figura 6.9.4. Evolucién del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Economia de los paises de la UE-15
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Nota: no se muestra Portugal por su bajo nimero de documentos
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Figura 6.9.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3% de
la produccién mundial en Economia
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Figura 6.9.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Economia
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Espaia

El nimero de publicaciones de Espafia en Economia aumenté de 11 documentos en
1981 a 380 en 2003, lo que supone que su produccion se ha multiplicado por un factor
de 34, crecimiento superior al experimentado por la UE y el mundo en el area (x3 y x2
respectivamente). La contribucion de Espafa al total de la produccion mundial en
Economia constituia el 0,2% en 1981, frente al 3% en 2003. Nuestro pais es el pais de
la UE gque mas ha crecido en el periodo, seguido por otros como Portugal y Grecia. El
impacto relativo al mundo de las publicaciones espafolas esta representado en la
figura 6.9.7. Se observan importantes fluctuaciones, en parte por sus bajas cifras de
produccion, y situandose siempre por debajo del promedio mundial.

Figura 6.9.7. Evolucion del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15y
Japén en Economia
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La produccion del CSIC en Economia asciende a 49 documentos en 1999-2003, lo
que supone el 3% de la produccion de Espafia en el area. La tabla 6.9.3 refleja la
producciéon de cuatro instituciones europeas en el periodo 1999-2003. El CNRS es el
centro con mas produccién, aportando el 14% de la produccion en Economia de
Francia. La actividad de las restantes instituciones en el area es muy reducida, y se
sitla en torno al 2-3% de las publicaciones en Economia de los correspondientes
paises. En lo que se refiere al impacto observado de la produccién destaca el CSIC,
gue aunque tiene muy baja produccion, muestra un impacto superior al del pais, al de
la UE y al del mundo.
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Tabla 6.9.3. Actividad cientifica en Economia del CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
(1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. Economia Economia relativo relativo relativo

Economia Pais Mundo almundo ala UE al pais
CNRS 285 14,36 0,52 0,99 1,18 1,03
MAX PLANCK 58 2,77 0,11 0,77 0,92 0,94
CsIC 49 3,42 0,09 1,07 1,28 1,59
CNR 27 2,07 0,05 0,34 0,41 0,49

La figura 6.9.8 muestra la produccion del CSIC, el CNR, el CNRS y la Max Planck
durante el periodo 1981-2003. EI CNRS multiplica su produccién en el area por un
factor de 5, mientras que el CNR la triplica y la Max Planck la multiplica por mas de 10.
El CSIC tiene una produccion nula en el afio 1981, y se sitia por encima del CNR en
2003.

Figura 6.9.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Economia del CSIC,
CNR, CNRS y Max Planck
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En la tabla 6.9.4 se muestra la produccion del CSIC y de una seleccion de importantes
universidades espafiolas a lo largo de los afios. Se observa que todos los centros
parten de una minima produccién al principio del periodo. Los centros con mas
produccion en 1999-2003 son la Universidad de Valencia y la Universidad Autbnoma
de Barcelona.
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Tabla 6.9.4. Evolucién de la produccidn cientifica en Economia del CSIC y varias
universidades espafiolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.

U. Valencia 1 6 17 57 107 107,0
U. Aut. Barcelona 9 37 73 93 101 11,2
U. Compl. Madrid 8 9 25 58 74 9,3
U. Barcelona 1 3 13 28 60 60,0
CsiIC 1 15 28 49 49 49,0
U. Salamanca 1 0 1 16 25 25,0
U. Aut. Madrid 2 2 8 14 20 10,0
U. Granada 2 2 2 9 16 8,0
U. S. Compostela 1 3 4 8 11 11,0

El CSIC destaca por su impacto relativo, muy superior al de Espafia y al de la UE
(tabla 6.9.5), aunque con bajas cifras de produccion.

Tabla 6.9.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Economia (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto
N.Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Economia Espafia al mundo ala UE a Espafia
U. Valencia 107 7,47 0,35 0,42 0,52
U. Aut. Barcelona 101 7,05 0,77 0,92 1,14
U. Compl. Madrid 74 5,17 0,53 0,63 0,78
U. Barcelona 60 4,19 0,53 0,64 0,79
Csic 49 3,42 1,07 1,28 1,59
U. Salamanca 25 1,75 0,37 0,44 0,55
U. Aut. Madrid 20 1,40 0,47 0,56 0,69
U. Granada 16 1,12 0,47 0,56 0,70
U. S. Compostela 11 0,77 0,42 0,51 0,63
Espafia 1.432 0,67 0,81 1,00
Union Europea 18.882 0,84 1,00 1,24
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6.10. Farmacologia

La produccion en Farmacologia durante el periodo 1999-2003 ascendi6 a 81.165
documentos, lo que representa el 2,2% del total mundial en dicho periodo. La
dedicacion de las distintas regiones al area varia: Japon dedica el 3% de su
produccion, frente al 2% de la UE y de los Estados Unidos. Esta Ultima region aporta el
32% de las publicaciones mundiales, frente al 36% de la UE y el 13% de Japon.
Resulta llamativo que durante todo el periodo la UE supera a los Estados Unidos en
produccion.

En el periodo 1981-2003 la producciéon mundial en Farmacologia ha aumentado desde
12.284 documentos en 1981 hasta 17.318 documentos en 2003, o que supone un
incremento del 41%, inferior al detectado para el total de las éareas (84%).
Comparando la evolucién de la produccién cientifica en Farmacologia de la UE,
Estados Unidos y Japon (figura 6.10.1) se observa que las dos primeras han seguido
un desarrollo similar, con oscilaciones en su produccién pero con una tendencia
ascendente. La produccion de Jap6n es muy inferior a la de las otras dos regiones,
pero también presenta un crecimiento positivo. La Unidon Europea y los Estados
Unidos han incrementado su produccidon en este periodo en un 30% y un 24%
respectivamente. El pais asiatico, pese al aumento del 94% de su produccion,
permanece lejos de sus competidores.

Figura 6.10.1. Evolucién de la produccidn cientifica en Farmacologia de la UE,
Estados Unidos y Japén
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En la figura 6.10.2 se aprecia que el impacto de la produccion de los Estados Unidos
se sitila un 30% por encima del promedio mundial, con una ligera tendencia
ascendente a lo largo del periodo. La Unién Europea se sitla cercana al promedio
mundial en los primeros afos del periodo, para superarlo ligeramente al finalizar el
mismo. La produccién de Japon no alcanza el promedio mundial.
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Figura 6.10.2. Evolucion del impacto relativo de las publicaciones en
Farmacologia de la UE, Estados Unidos y Jap6n
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Los paises que contribuyen a la produccion mundial de Farmacologia con al menos el
1% durante el periodo 1999-2003 aparecen en la tabla 6.10.1. Destacan los Estados
Unidos, Japon, el Reino Unido y Alemania. Espafa contribuyé con un 3% a la
produccion mundial en Farmacologia.

Por su alto impacto observado destacan Suiza, Reino Unido y los Estados Unidos.
Espafia muestra un impacto inferior al promedio mundial, 3,61 citas/documento vs.
4,59 citas/documento descrito para el total del mundo.

Tabla 6.10.1. Paises con mas publicaciones en Farmacologia en el periodo 1999-
2003

% Doc.

N. Doc. Farmacologia Impacto

Farmacologia Mundo relativo
Estados Unidos 25.851 31,85 1,37
Japon 10.505 12,94 0,75
Reino Unido 6.786 8,36 1,39
Alemania 5.892 7,26 1,11
Francia 4.459 5,49 1,08
Italia 4.023 4,96 0,98
Canada 3.369 4,15 1,23
China 2.654 3,27 0,51
Espafia 2.307 2,84 0,79
Corea del Sur 2.222 2,74 0,55
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% Doc.

N. Doc. Farmacologia Impacto

Farmacologia Mundo relativo
Holanda 2.172 2,68 1,23
India 2.127 2,62 0,39
Australia 1.952 2,40 1,03
Suecia 1.937 2,39 1,32
Suiza 1.497 1,84 1,66
Taiwan 1.423 1,75 0,71
Brasil 1.416 1,74 0,55
Bélgica 1.271 1,57 1,15
Turquia 1.027 1,27 0,42
Finlandia 916 1,13 1,04
Dinamarca 884 1,09 1,20

De los 15 paises de la UE durante el periodo 1999-2003, destacaron por su actividad
en Farmacologia el Reino Unido, Alemania, Francia e Italia (tabla 6.10.2). Los paises
que dedicaron mas de un 2% de su produccién al area de Farmacologia pueden
considerarse como paises con especializacion en la materia, y es el caso de Suecia,
Bélgica, Italia y Finlandia.

Los valores mas elevados en el impacto de la produccion los ostentan el Reino Unido,
Suecia, Holanda y Dinamarca. Espafia muestra promedios inferiores al mundial y al
europeo.

Tabla 6.10.2. Actividad en Farmacologia de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. Farmacologia/Total relativo relativo

Farmacologia Farmacologia Areas Pais al mundo ala UE
Reino Unido 6.786 8,36 1,99 1,39 1,28
Alemania 5.892 7,26 1,81 1,11 1,02
Francia 4.459 5,49 1,90 1,08 0,99
Italia 4.023 4,96 2,54 0,98 0,90
Espafia 2.307 2,84 2,06 0,79 0,72
Holanda 2.172 2,68 2,28 1,23 1,13
Suecia 1.937 2,39 2,56 1,32 1,21
Bélgica 1.271 1,57 2,50 1,15 1,06
Finlandia 916 1,13 2,49 1,04 0,95
Dinamarca 884 1,09 2,28 1,20 1,10
Austria 652 0,80 1,80 0,92 0,85
Grecia 427 0,53 1,65 0,45 0,41
Portugal 387 0,48 2,28 0,67 0,61
Irlanda 246 0,30 1,81 1,06 0,97
Luxemburgo 9 0,01 1,78 0,41 0,38
Union Europea 28.891 35,6 2,11 1,09 1,00

Total Mundo 81.165 2,18 1,00
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La evolucion anual de la produccion en Farmacologia de los distintos paises de la UE
se observa en la figura 6.10.3, donde se muestra que el Reino Unido y Alemania
ocupan una posicion de liderazgo durante todo el periodo. EI mayor incremento se
observa en Portugal, Espafia y Grecia. La figura 6.10.4 muestra la evolucién del
impacto relativo al mundo de la produccién en Farmacologia de los paises de la UE15,
destacando los altos valores del Reino Unido durante todo el periodo. Hay que resaltar
algunos paises que a pesar de no tener una alta produccion, muestran un impacto
muy positivo en la misma, como son Suecia o Finlandia. Espafia muestra una clara
evolucion ascendente en su impacto, aunque todavia no alcanza el promedio mundial.

Considerando los paises que aportan mas del 3% de la produccién mundial (figura
6.10.5), es interesante resaltar que el Reino Unido supera en su impacto a los Estados
Unidos y a Canada. De los paises que aportan 1-3% de la producciéon mundial ocho
pertenecen a la UE (figura 6.10.6), y el mayor impacto lo consigue Suiza.

Figura 6.10.3. Evolucion de la produccién en Farmacologia de los paises de la
UE-15
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Figura 6.10.4. Evolucién del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Farmacologia de los paises de la UE-15
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Figura 6.10.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3%
de la produccién mundial en Farmacologia
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Figura 6.10.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la

produccién mundial en Farmacologia
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La produccién espafiola en Farmacologia ascendié desde 78 documentos en 1981
hasta 511 en 2003, es decir, que se ha multiplicado por mas de 6, crecimiento solo
superado por Portugal dentro de la UE y seguido de cerca por Grecia. Estos paises
mostraron incrementos muy superiores a los detectados para la UE en su conjunto y
para el mundo en el area de Farmacologia (x1,1 y x1,4, respectivamente). La
contribucién de Espafa al total de la produccién en el &rea se ha incrementado desde
un 0,6% en 1981 hasta un 3% en 2003. El impacto de la produccién espafola también
se ha incrementado a lo largo de los afios, y aunque llega a superar al correspondiente
a Japon en 1991, continla todavia por debajo del impacto mundial y del de la UE en

su conjunto (figura 6.10.7).
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Figura 6.10.7. Evolucién del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15
y Jap6n en Farmacologia
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En el periodo 1999-2003 la produccion del CSIC en Farmacologia ascendi6 a 259
documentos, lo que representa el 11% de la produccion del pais en el area. En la
6.10.3 se compara la actividad del CSIC con la correspondiente al CNR, el CNRS y la
Max Planck. EI CNRS es la institucion con mayor nimero de publicaciones en el area,
y también tiene un elevado impacto. Se observa que la Max Planck apenas tiene
actividad en Farmacologia. EI CSIC muestra un impacto superior al del promedio de
Espafa, pero por debajo del impacto correspondiente a la UE o al mundo.

Tabla 6.10.3. Actividad cientifica en Farmacologia del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. Farmacologia Farmacologia relativo relativo relativo

Farmacologia Pais Mundo almundo alaUE al pais
CNRS 966 21,66 1,19 1,38 1,26 1,27
CNR 306 7,61 0,38 1,28 1,17 1,31
CsIC 259 11,23 0,32 0,93 0,85 1,19
MAX PLANCK 92 1,56 0,11 1,68 1,54 1,52
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En la figura 6.10.8 se muestra la evolucion de la produccién del CSIC, el CNR, el
CNRS y la Max Planck durante el periodo 1981-2003. EI CNRS muestra un importante
crecimiento sobre todo durante los primeros diez afios, duplicandose su produccion
desde 1981 hasta 2003. Por el contrario, la produccion de la Max Planck muestra una
ligera tendencia descendente a lo largo de los afios. EI CSIC multiplica su produccién
por ocho, pero parte de cifras muy bajas de produccién.

Figura 6.10.8. Evolucién de las publicaciones cientificas en Farmacologia del
CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
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Representada en la figura 6.10.9, esta la evolucién del impacto relativo al mundo de la
produccion en Farmacologia del CSIC, CNRS y CNR durante el periodo 1981-2003.
Se observa una tendencia ascendente en el impacto relativo de las tres instituciones,
situandose el CNRS por encima del promedio mundial a lo largo de todo el periodo. El
CSIC es la institucidbn que muestra un menor impacto, situandose muy proximo al
promedio mundial en los ultimos afios.
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Figura 6.10.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccion en
Farmacologia del CSIC, CNRS y CNR

16

1,4

1,24

o
© P
,

Impacto relativo al mundo

o
[}

0,4 1

—e—CSIC
0,2 -
0 T
n © ~ o] ()] o -l N fs2) < n © ~ [ee] (2] o -l [aN) (a2}
$ ®» % ®» ¥ ¥ I 9 ¥ $ ¥ o 9 $ B S B o I
— N (s} < n © ~ © () o — N [se} < wn © ~ [ee] (2]
«© 0 © © Ce] @ 0 © @ (2] (=2} (=2} (o] (=] (=2} (=2} (=2} (&) (2]

Nota: no se muestra la evolucién de la Max Planck por sus bajas cifras de produccion.

La tabla 6.10.4 muestra la produccion cientifica en Farmacologia del CSIC y varias
universidades espafolas. Entre estas Ultimas destacan por su producciéon la U.
Complutense de Madrid, la U. Valencia y la U. Barcelona, mientras que el mayor
crecimiento se observa en la Universidad de Valencia y la de Santiago de Compostela.
Por su impacto relativo, superior al de Espafia y al de la UE, destaca la Universidad
Complutense de Madrid (tabla 6.10.5). ElI CSIC y la Universidad de Granada muestran
un impacto superior al promedio de Espafia, aunque inferior al promedio mundial.

Tabla 6.10.4. Evolucién de la produccién cientifica en Farmacologia del CSIC y
varias universidades espafiolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.

CsiIC 63 112 175 241 259 4.1
U. Compl. Madrid | 36 98 214 259 237 6,6
U. Valencia 17 111 211 216 200 11,8
U. Barcelona 31 109 181 213 198 6,4
U. S. Compostela | 12 33 94 108 111 9,2
U. Aut. Madrid 37 49 83 105 103 2,8
U. Aut. Barcelona | 30 77 84 128 101 34
U. Granada 11 60 74 79 78 7,1
U. Salamanca 51 73 82 56 62 1,2
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Tabla 6.10.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Farmacologia (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Farmacologia Espafia al mundo ala UE a Espafa
CsiC 259 11,23 0,93 0,85 1,19
U. Compl. Madrid 237 10,27 1,32 1,21 1,68
U. Valencia 200 8,67 0,75 0,68 0,95
U. Barcelona 198 8,58 0,84 0,77 1,06
U. S. Compostela 111 481 0,71 0,65 0,90
U. Aut. Madrid 103 4,46 0,85 0,78 1,08
U. Aut. Barcelona 101 4,38 0,83 0,76 1,06
U. Granada 78 3,38 0,92 0,84 1,17
U. Salamanca 62 2,69 0,52 0,47 0,66
Espafia 2.307 0,79 0,72 1,00
Union Europea 28.891 1,09 1,00 1,39

Figura 6.10.10. Evolucién del impacto relativo al mundo de la produccién del
CSIC y varias universidades espafiolas en Farmacologia
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6.11. Fisica

Durante 1999-2003 la produccion en Fisica ascendié a 462.935 documentos, lo que
corresponde al 12% de la produccién mundial en el periodo. Los Estados Unidos
dedican el 9% de sus publicaciones al tema, frente al 12,5% que dedica la UE, y el
19% de Japon. La UE es responsable del 37% de la produccion mundial, mientras que
los Estados Unidos aportan el 24% y Jap6n el 15%.

Durante el periodo 1981-2003, la produccién mundial en Fisica se ha incrementado
mas rapido que la correspondiente a todas las areas (122% vs. 84%), pasando de
45.097 documentos en 1981 a 100.243 en 2003. La produccién de la UE muestra un
ritmo de crecimiento superior a los Estados Unidos (168% vs. 65%); aunque ambas
regiones tienen cifras similares de publicaciones hasta 1991, a partir de este afo la
produccion de Estados Unidos queda estacionada mientras que la UE mantiene un
crecimiento sostenido (figura 6.11.1).

Figura 6.11.1. Evolucion de la produccion cientifica en Fisica de la UE, Estados
Unidos y Japon
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La investigacion procedente de Estados Unidos y de la Unién Europea muestra un
impacto observado superior al promedio mundial a lo largo de los afos estudiados,
pero el impacto de Estados Unidos es 1,6 veces superior el impacto mundial, mientras
que el de la UE solo alcanza cifras 1,1 veces por encima del promedio mundial. Jap6n
roza el promedio mundial a finales de los 80, pero se sitla ligeramente por debajo del
mismo en los aflos mas recientes.
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Figura 6.11.2. Evolucién del impacto relativo de las publicaciones cientificas en
Fisica de la UE, Estados Unidos y Japdn
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La tabla 6.11.1 muestra la relaciébn de paises con mas produccién en Fisica en el
periodo 1996-2003, incluyéndose 23 paises que aportan al menos el 1% de la
produccion mundial en el area. Los paises con mas produccion son Estados Unidos,
Japon y Alemania. Espafia aporta un 3% de la produccibn mundial en Fisica,
porcentaje muy similar a su contribucién al total de las areas. Los Estados Unidos y el
Reino Unido tienen baja actividad relativa en Fisica, mientras que muestran alta
especializacién Japon, Alemania, Rusia y Francia. También destaca la alta actividad
relativa de paises asiaticos como China y Corea del Sur.

Tabla 6.11.1. Paises con més publicaciones en Fisica en el periodo 1999-2003

% Doc.

N.Doc. Fisica Impacto

Fisica Mundo relativo
Estados Unidos 112.471 24,30 1,57
Japén 67.467 14,57 0,96
Alemania 54.365 11,74 1,33
Rusia 41.327 8,93 0,75
Francia 39.891 8,62 1,15
China 38.020 8,21 0,59
Reino Unido 31.887 6,89 1,37
Italia 24.245 5,24 1,26
Corea del Sur 17.903 3,87 0,8
India 15.046 3,25 0,76
Espafia 14.355 3,10 1,24
Polonia 12.669 2,74 0,91
Canada 11.664 2,52 1,34
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% Doc.

N.Doc. Fisica Impacto

Fisica Mundo relativo
Suiza 10.861 2,35 1,95
Brasil 9.931 2,15 0,82
Taiwan 8.874 1,92 0,75
Holanda 8.741 1,89 1,44
Suecia 8.113 1,75 1,28
Ucrania 7.403 1,60 0,49
Australia 7.280 1,57 1,09
Israel 7.015 1,52 1,34
Bélgica 6.129 1,32 1,18
México 5.120 1,11 0,68
Austria 4,643 1,00 1,36

Destacan por su alto impacto observado, muy superior al promedio mundial, algunos
paises como Suiza, Estados Unidos y Holanda. Espafia también muestra un impacto
superior al promedio mundial: 4,42 citas/documento vs 3,57 citas/documento descrito
para el total del mundo.

La actividad en Fisica de los paises de la UE se muestra en la tabla 6.11.2. Los paises
con mayor produccion son Alemania, Francia, Reino Unido e Italia. Espafia ocupa la
quinta posicién en orden descendente de produccién, aportando un 3% del total
mundial. Los paises que muestran mayor especializacion tematica en Fisica son
aquellos marcados en la tabla, que dedican mas del 12% de su produccion a Fisica.
Destacan Portugal, Francia y Alemania, que dedican el 17% de su produccioén al area
de la Fisica. Espafia muestra una dedicacion muy similar al promedio de la UE.

En lo que se refiere al impacto de la produccion, los valores mas elevados los
muestran Holanda y Dinamarca. Espafia presenta un impacto superior al promedio
mundial, y muy similar al promedio de la UE.

Tabla 6.11.2. Actividad en Fisica de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto

N.Doc. % Doc. Fisica/Total relativo relativo

Fisica Fisica Areas Pais almundo alaUE
Alemania 54.365 11,74 16,72 1,33 1,12
Francia 39.891 8,62 17,03 1,15 0,98
Reino Unido 31.887 6,89 9,35 1,37 1,16
Italia 24.245 5,24 15,31 1,26 1,07
Espafia 14.355 3,10 12,79 1,24 1,05
Holanda 8.741 1,89 9,17 1,44 1,22
Suecia 8.113 1,75 10,74 1,28 1,09
Bégica 6.129 1,32 12,05 1,18 1,00
Austria 4.643 1,00 12,82 1,36 1,15
Dinamarca 4.030 0,87 10,38 1,62 1,37
Finlandai 3.581 0,77 9,73 1,38 1,17
Grecia 3.378 0,73 13,05 1,09 0,92
Portugal 2.947 0,64 17,36 1,12 0,95
Irlanda 1.319 0,28 9,69 1,06 0,90
Luxemburgo 21 0,00 4,16 0,73 0,62
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% Doc. Impacto  Impacto
N. Doc. % Doc. Eisica/TotaI relativo relativo
Fisica Fisica AreasPais almundo alaUE
Unién Europea | 171.256 36,99 12,49 1,18 1,00
Total Mundo 462.935 12,45

En las figuras 6.11.3 y 6.11.4 se presenta la evolucion de la produccion y el impacto
de los paises de la UE15. La evolucién del impacto relativo al mundo de los paises
que aportan mas del 3% y entre el 1-3% de la produccion mundial se muestra en las
figuras 6.11.15y 6.11.16.

Figura 6.11.3. Evolucion de la produccién en Fisica de los paises de la UE-15
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Figura 6.11.4. Evolucién del impacto relativo al area de la produccién en Fisica
de los paises de la UE-15
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Figura 6.11.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3%
de la produccién mundial en Fisica
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Figura 6.11.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccion mundial en Fisica
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Espafia

La produccién cientifica de Espafia en Fisica ha aumentado desde 287 documentos en
1981 hasta 3.028 en 2003, es decir, que se ha multiplicado por diez, siendo este
incremento muy superior al observado para la UE en su conjunto (x2,7) y para el total
del mundo en Fisica (x2,2). La contribucion de Espafia al total de la produccion
mundial en Fisica constituia el 0,6% en 1981, frente al 3% en 2003. Nuestro pais es el
segundo pais de la UE que més ha crecido en el periodo, solo superado por Portugal.
El impacto observado de la produccion de Espafia también se ha incrementado
durante los afios estudiados: hasta 1993 se sitla por debajo del promedio mundial,
pero lo supera a partir de este afio, y en 1996 alcanza el promedio de la UE,
situandose hasta 2003 ligeramente por encima de la media de la UE.
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Figura 6.11.7. Evolucién del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15
y Japo6n en Fisica
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La produccion del CSIC en Fisica ha aumentado desde 40 documentos en 1981 hasta
908 en 2003, lo que supone que duplica el incremento observado para el total de la
Fisica espafiola (x22 vs. x10).

La tabla 6.11.3 muestra la produccion del CSIC, CNR, CNRS y Max Planck durante los
afios 1999-2003. Las cuatro instituciones muestran un crecimiento positivo en el
periodo, mostrando el CSIC el mayor incremento durante estos cinco afios (x10).

El CNRS y el CSIC son las instituciones que aportan mas documentos a la produccién
en Fisica de sus respectivos paises, muy por encima de su contribucion al total de las
areas. En nimeros absolutos, la mayor produccién corresponde al CNRS, seguido de
la Max Planck. En lo que se refiere al impacto observado de la produccién, destacan la
Max Planck y el CSIC, con impactos superiores al promedio de la Fisica en su propio
pais, pero también por encima de la media de la UE y del mundo.

Tabla 6.11.3. Actividad cientifica en Fisica del CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
(1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto  Impacto

N. Doc. Fisica Fisica relativo relativo relativo

Fisica Pais Mundo almundo alaUE al pais
CNRS 20.455 51,28 4,42 1,11 0,94 0,96
MAX PLANCK 9.400 17,29 2,03 1,78 1,50 1,34
CsIC 4.384 30,54 0,95 1,43 1,21 1,16
CNR 3.321 13,70 0,72 0,98 0,83 0,78
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Figura 6.11.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Fisica del CSIC, CNR,
CNRS y Max Planck
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Figura 6.11.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la producciéon en
Fisica del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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La evolucion del impacto relativo de las cuatro instituciones estudiadas desde 1981
hasta 2003 permite ver que el mayor impacto corresponde a la Max Planck durante
todo el periodo, que se sitia muy por encima del promedio de la Fisica mundial. El
CNRS se muestra en torno al promedio mundial, situdndose por encima en la segunda
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mitad de los afios 90. La mayor tendencia ascendente corresponde al CSIC, que parte
de impactos inferiores al promedio mundial al inicio del periodo, y se sitda por encima

a partir de los afios 90, superando al CNRS y al CNR (figura 6.11.9).

La tabla 6.11.5 muestra la produccién del CSIC y de una seleccion de universidades
espafiolas en 1999-2003. Se observa la importante actividad del CSIC en el area, que
aporta el 30% de las publicaciones de Espafa en el area. Destacan con un impacto
relativo muy superior al de Espafia y al de la UE la UAM y la Universidad de Valencia.
El impacto de esta Ultima es el que mas ha crecido a lo largo del periodo (figura

6.11.10).

Tabla 6.11.4. Evolucion de la produccién cientifica en Fisica del CSIC y varias

instituciones espafolas

Factor
crecim.

CsIC

U. Aut.Madrid
U.Compl. Madrid
U.Aut. Barcelona
U.Valencia

U. Aut. Barcelona
U. S.Compostela
U. Granada

U. Salamanca

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03
280 927 2.066 3.559 4.384
350 546 934 1.265 1.290
254 451 967 1.203 1.244
198 430 854 1.172 1.200

67 255 634 1.010 1.058
163 315 537 827 819
54 107 297 520 475
40 74 234 305 352
34 74 145 276 290

15,66
3,69
4,90
6,06

15,79
5,02
8,80
8,80
8,53

Tabla 6.11.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en

Fisica (1999-2003)

Impacto  Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Fisica Espafia almundo alaUE aEspafia
CsiCc 4.384 30,54 1,43 1,21 1,16
U.Aut.Madrid 1.290 8,99 1,87 1,58 1,51
U.Compl.Madrid 1.244 8,67 1,01 0,86 0,82
U. Barcelona 1.200 8,36 1,30 1,10 1,05
U. Valencia 1.058 7,37 1,90 1,61 1,53
U.Aut.Barcelona 819 571 1,55 1,32 1,26
U. S. Compostela 475 3,31 1,51 1,28 1,22
U. Granada 352 2,45 1,31 1,10 1,05
U. Salamanca 290 2,02 0,83 0,70 0,67
Espafia 14.355 1,24 1,05 1,00
Union Europea 171.256 1,18 1,00 0,95
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Figura 6.11.10. Evolucidon del impacto relativo al mundo de la produccién en
Fisica del CSIC y varias universidades espafiolas
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6.12. Geociencias

6.12. Geociencias

La produccién en Geociencias asciende a 108.634 documentos en el quinquenio 1999-
2003, lo que representa el 3% de la produccion mundial en todas las areas. Los
Estados Unidos y la UE también dedican un 2,9% de su produccién a esta area,
mientras que Japon dedica algo menos del 2%. Los Estados Unidos son responsables
del 35% de la produccion mundial, frente al 40% de la Unién Europea y el 6% de
Japon.

Durante el periodo 1981-2003 la producciéon mundial se ha incrementado en un 126%,
pasando de 10.879 documentos en 1981 a 24.566 en 2003. La figura 6.12.1 presenta
la evolucidn de tres regiones —Unién Europea, Estados Unidos y Japén- en el area,
observandose un crecimiento en todas ellas aunque menor en los Estados Unidos
(85%) que en Japoén (561%) y la Unidn Europea (278%).

Figura 6.12.1. Evolucion de la produccion cientifica en Geociencias de la UE,
Estados Unidos y Japdn
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Los Estados Unidos muestran un impacto relativo un 40% mas elevado que el
promedio mundial durante todo el periodo estudiado (1981-2003). Por su parte, la
Unién Europea roza en todo momento este promedio mientras que Japdn muestra
cifras de impacto inferiores en un 20% (figura 6.12.2).
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Figura 6.12.2. Evolucién del impacto relativo de las publicaciones en
Geociencias de la UE, Estados Unidos y Japén
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Los paises con mayor producciéon en Geociencias se muestran en la tabla 6.12.1, en la
que destacan los Estados Unidos (35% de la produccién mundial), el Reino Unido
(12%), Alemania (10%) y Francia (10%), todos ellos con un impacto superior al
promedio mundial. En el puesto nimero doce se sitia Espafia, que aporta el 3% de la
produccion mundial y tiene un impacto relativo inferior al promedio mundial.

Tabla 6.12.1. Paises con méas publicaciones en Geociencias en el periodo 1999-
2003

% Doc.

N. Doc.  Geociencias Impacto

Geociencias Mundo relativo
Estados Unidos 38.044 35,02 1,41
Reino Unido 12.594 11,59 1,29
Alemania 10.396 9,57 1,35
Francia 9.903 9,12 1,21
Rusia 8.337 7,67 0,38
Canada 8.237 7,58 1,06
Japén 6.405 5,90 0,88
Australia 5.615 5,17 1,21
China 5.343 4,92 0,58
Italia 4,910 4,52 0,91
Holanda 2.835 2,61 1,40
Espafia 2.764 2,54 0,86

138



6.12. Geociencias

% Doc.

N. Doc.  Geociencias Impacto

Geociencias Mundo relativo
India 2.718 2,50 0,49
Suiza 2.562 2,36 1,47
Suecia 2.117 1,95 1,23
Noruega 1.945 1,79 1,16
Dinamarca 1.476 1,36 1,25
Brasil 1.421 1,31 0,77
Nueva Zelanda 1.342 1,24 1,11
Sudafrica 1.233 1,14 0,77
Austria 1.135 1,04 1,00
Bélgica 1.087 1,00 1,15

La tabla 6.12.2 muestra la actividad en Geociencias de los paises de la UE, entre los
cuales Espafia ocupa la sexta posicién. Destacan por su alto impacto Holanda y
Alemania.

Tabla 6.12.2. Actividad en Geociencias de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. Geo,ciencias/TotaI relativo relativo

Geociencias Geociencias Areas Pais al mundo ala UE
Reino Unido 12.594 11,59 3,69 1,29 1,15
Alemania 10.396 9,57 3,20 1,35 1,21
Francia 9.903 9,12 4,23 1,21 1,08
Italia 4,910 4,52 3,10 0,91 0,81
Holanda 2.835 2,61 2,97 1,40 1,24
Espafia 2.764 2,54 2,46 0,86 0,77
Suecia 2.117 1,95 2,80 1,23 1,10
Dinamarca 1.476 1,36 3,80 1,25 1,11
Austria 1.135 1,04 3,13 1,00 0,89
Bélgica 1.087 1,00 2,14 1,15 1,02
Finlandia 934 0,86 2,54 1,22 1,09
Grecia 931 0,86 3,60 0,96 0,85
Portugal 416 0,38 2,45 0,74 0,66
Irlanda 336 0,31 2,47 1,01 0,90
Luxemburgo 13 0,01 2,57 0,81 0,72
Unién Europea 43.150 39,72 3,15 1,12 1,00

Total Mundo 108.634 2,92 1,00

Muchos de los paises de la UE han experimentado grandes crecimientos en su
produccion sobre Geociencias durante el periodo 1981-2003 (figura 6.12.3). El mayor
incremento se produce en Espafia, que ha multiplicado su produccién por un factor de
20, seguida por Portugal (x12). La evolucion del impacto relativo al promedio mundial
se muestra en la figura 6.12.4.
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Figura 6.12.3. Evolucion de la produccidon en Geociencias de los paises de la UE-
15
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Figura 6.12.4. Evolucion del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Geociencias de los paises de la UE-15
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Las figuras 6.12.5 y 6.12.6 presentan la evolucidn del impacto relativo al mundo de la
investigacion en Geociencias de los paises con una aportacién de mas del 3% de la
produccion mundial (figura 6.12.5) y el 1-3% de la producciéon mundial (figura 6.12.6).

Figura 6.12.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3%
de la produccién mundial en Geociencias
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Figura 6.12.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Geociencias
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Espafia

La investigacién espafiola en Geociencias ascendié de 31 documentos en 1981 a 630
en 2003, lo que significa que la produccion se ha multiplicado por un factor de 20,
crecimiento superior al del promedio del mundo (x2) y al de la UE (x4). El impacto de
Espafia ha experimentado una evolucién positiva en el periodo, aunque no llega a
alcanzar el promedio mundial (figura 6.12.7).

Figura 6.12.7. Evolucién del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15
y Japén en Geociencias
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El CSIC

En el periodo 1999-2003, la produccion del CSIC en Geociencias ascendié a 778
documentos, lo que corresponde al 28% de la produccion de Espafia en el area. En la
tabla 6.12.3 se compara la actividad en el area del CSIC con la correspondiente al
CNR, CNRS y Max Planck. EI CNRS es el centro que muestra mayor actividad,
aportando el 50% de la produccién francesa en Geociencias. Las cuatro instituciones
tienen un impacto igual o superior al promedio de sus respectivos paises, pero destaca
la Max Planck, cuyo impacto duplica el promedio mundial.
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Tabla 6.12.3. Actividad cientifica en Geociencias del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. Geociencias Geociencias relativo relativo relativo

Geaociencias Pais Mundo almundo alaUE al pais
CNRS 4.953 50,02 4,56 1,24 1,10 1,02
MAX PLANCK 1.435 13,80 1,32 1,98 1,76 1,46
CNR 1.312 26,72 1,21 0,98 0,87 1,07
CSIC 778 28,15 0,72 1,10 0,98 1,28

La figura 6.12.8 muestra la evolucién de la produccién de las cuatro instituciones
mencionadas durante el periodo 1981-2003. ElI mayor incremento se detecta en el
CSIC, que multiplica su produccion por un factor de 20, pero parte de cifras muy bajas
de produccion, seguido por el CNRS (x8), el CNR (x7) y la Max Planck (x6).

Figura 6.12.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Geociencias del
CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
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La evolucién del impacto relativo al mundo de las cuatro instituciones aparece en la
figura 6.12.9. Los mayores valores los muestra la Max Planck, que duplica el promedio
mundial. Las demas instituciones inician el periodo con valores inferiores a dicho
promedio, para casi alcanzarlo, en el caso del CNR, o superarlo, en el caso del CNRS
y CSIC.

143



6.12. Geociencias

Figura 6.12.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en

Geociencias del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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La produccion del CSIC y destacadas universidades espafiolas durante 1981-2003
aparece en la tabla 6.12.4, observandose que el CSIC es la institucidbn con mayor
produccion. ElI mayor incremento en el periodo se produce en la Universidad de
Valencia, pero su produccion es reducida.

Tabla 6.12.4. Evoluciéon de la produccién cientifica en Geociencias del CSIC y

varias universidades espafolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.

CsiIC 47 100 352 672 778 16,6
U. Compl. Madrid | 28 45 135 243 338 12,1
U. Granada 33 49 154 275 329 10,0
U. Barcelona 20 55 112 221 292 14,6
U. Salamanca 6 15 52 98 117 19,5
U. Aut. Barcelona | 13 9 24 75 93 7,6
U. Valencia 1 9 29 63 62 62,0
U. Aut. Madrid 7 4 16 36 42 6,0
U. S. Compostela 2 1 10 6 20 10,0

Superan el impacto medio de Espafia el CSIC y la Universidad de Salamanca, cuyo
impacto es muy similar al promedio mundial, aunque inferior al de la UE (tabla 6.12.5).
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Tabla 6.12.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en

Geociencias (1999-2003)

6.12. Geociencias

Impacto Impacto Impacto

N.Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Geociencias Espafia al mundo ala UE al pais
CsiIC 778 28,15 1,10 0,98 1,28
U. Compl. Madrid 338 12,23 0,66 0,59 0,77
U. Granada 329 11,90 0,80 0,71 0,93
U. Barcelona 292 10,56 0,80 0,71 0,93
U. Salamanca 117 4,23 1,03 0,92 1,20
U. Aut. Barcelona 93 3,36 0,78 0,69 0,91
U. Valencia 62 2,24 0,60 0,53 0,69
U. Aut. Madrid 42 1,52 0,64 0,57 0,74
U. S. Compostela 20 0,72 0,47 0,42 0,55
Espafia 2.764 0,86 0,77 1,00
Union Europea 43.150 1,12 1,00 1,31

Figura 6.12.10. Evolucién del impacto relativo al mundo de la produccién del
CSIC y varias universidades espafiolas en Geociencias
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Nota: no se muestran los centros de menor produccion.
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6.13. Informaética

La producciéon cientifica en Informatica durante 1999-2003 ascendi6 a 46.718
documentos, lo que supone el 1,3% de la produccion mundial en todas las areas. Se
observan escasas diferencias en el porcentaje de su producciéon que dedican al area
los Estados Unidos (1,4%), la UE (1,1%) y Japon (1,2%). Los Estados Unidos aportan
el 39% de la produccion mundial, frente al 33% de la Union Europea y el 9% de Japén.

La produccion mundial en Informatica ha ascendido desde 2.623 documentos en 1981
hasta 11.067 en 2003, lo que representa un incremento del 322%, superior al
observado en el conjunto de las &areas (84%). El ritmo de crecimiento experimentado
por Japén (790%) supera al de la UE (344%) y al de los Estados Unidos (219%), pero
Japén se sitla todavia muy por debajo de las otras dos regiones en numero de
publicaciones.

Figura 6.13.1. Evolucién de la produccién cientifica en Informética de la UE,
Estados Unidos y Japén
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La figura 6.13.2 muestra la evolucion del impacto relativo de las publicaciones en
Informatica de las tres grandes regiones en estudio. El impacto de los Estados Unidos
se mantiene un 20-40% por encima del promedio mundial a lo largo del periodo. El
impacto de la Union Europea tiende a ascender aproximandose al mencionado
promedio al finalizar el periodo. Japdn presenta una tendencia descendente, pero
siempre por debajo de la media mundial.
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Figura 6.13.2. Evolucién del impacto relativo de las publicaciones en Informatica
de la UE, Estados Unidos y Japdn
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La tabla 6.13.1 muestra la relacién de 22 paises que aportan como minimo el 1% a la
produccion mundial en Informatica en el periodo 1981-2003. Los paises con mas
produccion son los Estados Unidos, Japon, Alemania y Reino Unido. Espafia muestra
escasa actividad relativa en el area, tan solo aporta un 2% de la produccién mundial
en Informatica.

Con un alto impacto observado, superior al promedio mundial, se encuentran algunos
paises como Suiza, Estados Unidos, Israel y Holanda. Espafia muestra un impacto
inferior al promedio mundial: 0,92 citas/documento vs. 1,96 citas/documento descrito
para el total del mundo (tabla 6.13.1).

Tabla 6.13.1. Paises con més publicaciones en Informéatica en el periodo 1999-
2003

% Doc.

N. Doc. Informatica Impacto

Informatica  Mundo relativo
Estados Unidos | 18.278 39,12 1,40
Japén 4.136 8,85 0,52
Alemania 3.326 7,12 1,02
Reino Unido 3.312 7,09 1,02
Italia 2.513 5,38 1,05
Francia 2.480 5,31 0,90
Canada 2.400 5,14 1,02
China 2.222 4,76 0,78
Corea del Sur 1.946 4,17 0,57
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% Doc.

N. Doc. Informética Impacto

Informatica  Mundo relativo
Taiwan 1.881 4,03 0,56
Australia 1.170 2,50 1,13
Espafia 1.053 2,25 0,73
Holanda 1.051 2,25 1,19
Israel 1.035 2,22 1,29
Singapur 796 1,70 0,82
Grecia 693 1,48 0,70
India 680 1,46 0,75
Suiza 620 1,33 1,43
Suecia 613 1,31 1,16
Bélgica 579 1,24 0,95
Rusia 478 1,02 0,43
Austria 474 1,01 0,79

La actividad en Informética de los paises de la UE esta reflejada en la tabla 6.13.2.
Espafa ocupa el quinto puesto en orden descendente, aportando el 2% de la
produccion mundial. Entre los paises que muestran mayor especializacion temética en
Informatica, dedicando al area mas del 1% de su producciéon, destaca Grecia, que
dedica al area el doble que la media mundial. Espafia muestra un impacto inferior al

promedio de la UE y del mundo.

Tabla 6.13.2. Actividad en Informatica de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc.

Informética Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. Fais/TotaI relativo relativo

Informatica Informatica Areas Pais al mundo ala UE
Alemania 3.326 7,12 1,02 1,02 1,06
Reino Unido 3.312 7,09 0,97 1,02 1,06
Italia 2.513 5,38 1,59 1,05 1,09
Francia 2.480 5,31 1,06 0,90 0,93
Espafia 1.053 2,25 0,94 0,73 0,76
Holanda 1.051 2,25 1,10 1,19 1,24
Grecia 693 1,48 2,68 0,70 0,73
Suecia 613 1,31 0,81 1,16 1,21
Bélgica 579 1,24 1,14 0,95 0,99
Austria 474 1,01 1,31 0,79 0,83
Finlandia 459 0,98 1,25 0,95 0,99
Dinamarca 339 0,73 0,87 1,17 1,21
Portugal 168 0,36 0,99 0,79 0,83
Irlanda 151 0,32 1,11 1,03 1,07
Luxemburgo 8 0,02 1,58 1,19 1,24
Unién Europea 15.641 33,48 1,14 0,96 1,00

Total Mundo 46.718 1,26

La evolucion anual de la produccion en Informatica de los distintos paises de la UE-15
aparece en la figura 6.13.3, mientras que la evolucion del impacto relativo al mundo de
la produccion de dichos paises se presenta en la figura 6.13.4. El impacto relativo al
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mundo de los paises que aportan mas del 3% de la produccion mundial y el impacto
relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la produccion mundial se
muestran en las figuras 6.13.5 y 6.13.6, respectivamente.

Figura 6.13.3. Evolucion de la produccién en Informética de los paises de la UE-
15

900
800 —=&—R.Unido
—&— Alemania
700 A —<—Francia
—— [talia
600 - —o— Espafia
——Holanda
é 500 4 —— Grecia
£ ——— Bélgica
§ —e— Suecia
o 400 1 Finlandia
= —a— Austria
300 - Dinamarca|
Portugal
200 + Irlanda
100 -
CHERTESEEE e T vt ~ F "

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

Figura 6.13.4. Evolucion del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Informatica de los paises de la UE-15
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Nota: no se muestran Portugal, Irlanda y Luxemburgo por su bajo nimero de documentos.
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Figura 6.13.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3%
de la produccién mundial en Informética
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Figura 6.13.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccion mundial en Informatica
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Espafia

La produccion de Espafia en Informética ha aumentado de 9 documentos en 1981
hasta 281 documentos en 2003, lo que supone que ha multiplicado su produccién por
un factor de 30, siendo este crecimiento muy superior al observado para la UE en su
conjunto (x4) y para el total del mundo en el area (x4). La contribucién de Espafia al
total de la produccién mundial en Informatica en 1981 constituia el 0,34% frente al
2,54% en 2003. Nuestro pais es el que ha experimentado un mayor incremento en su
produccion dentro de la UE, por delante de Irlanda y Portugal.

La evolucion del impacto observado de la produccion de Espafia muestra fuertes
fluctuaciones, en parte debidas a las bajas cifras de produccién, situdndose en la
mayor parte del periodo por debajo del promedio mundial (figura 6.13.7).

Figura 6.13.7. Evolucién del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15
y Japén en Informatica
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En el periodo 1999-2003 la produccion del CSIC en Informética fue de solo 28
documentos, lo que supone el 3% de la produccion espafiola en el area. La tabla
6.13.3 muestra la produccion del CSIC, CNR, CNRS y Max Planck, observandose que
el CNRS es la instituciéon con una mayor actividad en Informatica, aportando el 21% de
la produccion francesa en el &rea. El mayor impacto de la produccién corresponde a la
Sociedad Max Planck, seguido por el CNR, ambos por encima del promedio mundial,
del europeo y del de sus correspondientes paises.
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Tabla 6.13.3. Actividad cientifica en Informatica del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. Informética Informatica relativo relativo relativo

Informatica Pais Mundo almundo alaUE al pais
CNRS 530 21,37 1,13 0,90 0,93 1,00
CNR 246 9,79 0,53 1,17 1,22 1,12
MAX PLANCK 146 4,39 0,31 1,80 1,88 1,77
CsIC 28 2,66 0,06 0,79 0,83 1,09

La figura 6.13.8 muestra la produccion del CSIC, el CNR, el CNRS y la Max Planck
durante el periodo 1981-2003. El mayor incremento corresponde a la Max Planck,
seguida por el CNRS y el CNR.

Figura 6.13.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Informética del CSIC,
CNR, CNRS y Max Planck

180

160 1

I e i

—4—CNRS

——CNR

120 ===77 —%~MAXPLANCK |~~~

—e—-CSIC

[
(=]
o

N. Documentos
©
o
|

60 -
40
20

o Lo I e I SO e

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

En la tabla 6.13.4 se muestra la produccion del CSIC y de una seleccion de
importantes universidades espafiolas en los afios 1981-2003. La mayor produccién
corresponde a la Universidad de Granada y a la Universidad Complutense de Madrid,
pero en todos los casos son cifras bajas de publicaciones. Destacan, con un impacto
relativo muy superior al de Espafia y la UE, la Universidad de Valencia y la
Universidad de Santiago de Compostela, pero hay que recordar su baja produccion
(tabla 6.13.5).
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Tabla 6.13.4. Evoluciéon de la produccion cientifica en Informética del CSIC y
varias universidades espafolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.
U. Granada 0 3 24 28 49 -
U. Compl. Madrid 3 9 9 23 43 14,3
CsiIC 0 4 6 20 28 -
U. S. Compostela 1 7 9 18 27 27,0
U. Aut. Barcelona 1 2 13 21 25 25,0
U. Aut. Madrid 0 5 2 6 15 -
U. Valencia 0 5 6 9 15 -
U. Salamanca 0 0 0 2 6 -
U. Barcelona 2 4 6 3 2 1,0

Tabla 6.13.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Informatica (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Informatica Espafia al mundo ala UE a Espafa
U. Granada 49 4,65 0,45 0,47 0,62
U. Compl. Madrid 43 4,08 0,92 0,96 1,26
CsiIC 28 2,66 0,79 0,83 1,09
U. S. Compostela 27 2,56 1,17 1,22 1,61
U. Aut. Barcelona 25 2,37 0,44 0,46 0,61
U. Aut. Madrid 15 1,42 0,58 0,60 0,79
U. Valencia 15 1,42 1,17 1,21 1,60
U. Salamanca 6 0,57 0,26 0,27 0,36
U. Barcelona 2 0,19 0,40 0,41 0,54
Espafia 1.053 0,73 0,76 1,00
Union Europea 15.641 0,96 1,00 1,32
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6.14. Ingenieria

La produccién en Ingenieria asciende a 297.118 documentos en el quinquenio 1999-
2003, lo que supone el 8% de la produccién mundial. Estados Unidos y Japén dedican
un 8% de su produccién al area, mientras que la UE destina el 7%.

En el periodo 1981-2003 la produccién mundial en Ingenieria se ha incrementado
desde 27.181 documentos en 1981 hasta 65.775 en 2003, lo que supone un ascenso
del 142%, muy superior al detectado en el conjunto de las areas (84%). Se observan
diferencias en el incremento experimentado por las distintas regiones: asi, la UE y
Japon aumentaron en un 185% y 183% respectivamente, mas del doble que los
Estados Unidos (64%). En la figura 6.14.1 se observa la evolucion de la produccién
cientifica en Ingenieria de estas tres regiones. La UE parte de cifras de produccion
inferiores a las de los Estados Unidos, pero termina superando a este Ultimo pais. La
produccion de Japon es muy inferior a la de las otras dos regiones.

Figura 6.14.1. Evolucién de la produccidon cientifica en Ingenieria de la UE,
Estados Unidos y Japén
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La investigacion procedente de Estados Unidos muestra un impacto superior al
promedio mundial en un 20-30%, mientras que la UE parte del promedio mundial y lo
supera en un 10% al final del periodo. El impacto de la produccion japonesa desciende
lo largo del periodo 1981-2003, situandose a partir de 1988 por debajo del promedio
mundial (figura 6.14.2).
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Figura 6.14.2. Evolucién del impacto relativo de las publicaciones en Ingenieria
de la UE, Estados Unidos y Japdn
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La tabla 6.14.1 muestra la relacion de los 24 paises con mas publicaciones en
Ingenieria en el quinquenio 1999-2003, aportando cada uno de ellos al menos el 1% a
la produccion mundial. Se observa que los paises con mas produccién son los Estados
Unidos (31%), Japon (10%), Reino Unido (8%) y Alemania (7%). Destaca la aportacién
de algunos paises asiaticos como Corea del Sur, Taiwan y Singapur, cuya contribucion
a la Ingenieria es muy superior a la detectada en el total de las areas. Espafia muestra
poca dedicacion al area, solo contribuye al 2% de la produccién mundial en Ingenieria
frente al 3% que aporta al total de las areas.

Por su alto impacto observado, superior al promedio mundial, destacan Suiza, los
Estados Unidos, Suecia, Holanda y Alemania. Espafia muestra un impacto similar al
promedio mundial: 1,63 citas/documento vs. 1,54 citas/documento descrito para el total
del mundo.

Tabla 6.14.1. Paises con mas publicaciones en Ingenieria en el periodo 1999-
2003

% Doc.
N. Doc. Ingenieria Impacto
Ingenieria Mundo relativo

Estados Unidos | 91.295 30,73 1,32
Japén 29.305 9,86 0,91
Reino Unido 24.491 8,24 1,08
Alemania 20.051 6,75 1,26
China 18.491 6,22 0,73
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% Doc.
N. Doc. Ingenieria Impacto
Ingenieria  Mundo  relativo
Francia 16.271 5,48 1,16
Italia 13.777 4,64 1,08
Canada 13.178 4,44 1,06
Corea del Sur 11.603 3,91 0,71
Taiwan 10.276 3,46 0,72
Rusia 10.143 3,41 0,65
India 7.651 2,58 0,61
Australia 6.974 2,35 1,10
Espafia 6.823 2,30 1,06
Holanda 6.038 2,03 1,29
Singapur 4.963 1,67 0,82
Suecia 4.845 1,63 1,30
Suiza 4.741 1,60 1,74
Bélgica 3.712 1,25 1,24
Israel 3.463 1,17 1,11
Brasil 3.369 1,13 0,76
Turquia 3.284 1,11 0,72
Grecia 3.248 1,09 0,82
Polonia 3.211 1,08 0,90

La tabla 6.14.2 muestra la actividad en Ingenieria de los paises de la UE. Los mas
destacados son Reino Unido, Alemania, Francia e ltalia, situandose Espafia en quinto
lugar. Algunos paises muestran alta especializacion en el tema, al que dedican un
porcentaje de su produccién superior al 8% descrito para el total mundial, es el caso
de Grecia, Portugal e Italia.

En lo relativo al impacto de la produccion, los valores mas elevados los muestra
Dinamarca, seguida por Suecia, Holanda, Alemania y Bélgica. Espafia muestra un
impacto similar al promedio del mundo y muy préximo al promedio de la UE.

Tabla 6.14.2. Actividad en Ingenieria de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto

N.Doc. % Doc. Ingenieria/Total relativo relativo

Ingenieria Ingenieria  Areas Pais al mundo ala UE
Reino Unido 24.491 8,24 7,18 1,08 0,97
Alemania 20.051 6,75 6,17 1,26 1,13
Francia 16.271 5,48 6,95 1,16 1,05
Italia 13.777 4,64 8,70 1,08 0,98
Espafia 6.823 2,30 6,08 1,06 0,95
Holanda 6.038 2,03 6,34 1,29 1,16
Suecia 4.845 1,63 6,41 1,30 1,17
Bélgica 3.712 1,25 7,30 1,24 1,12
Grecia 3.248 1,09 12,55 0,82 0,74
Finlandia 2.306 0,78 6,26 1,20 1,08
Austria 2.080 0,70 5,74 1,12 1,01
Dinamarca 2.013 0,68 5,19 1,55 1,39
Portugal 1.714 0,58 10,10 0,95 0,85
Irlanda 925 0,31 6,80 1,00 0,90
Luxemburgo 29 0,01 5,74 0,90 0,81
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% Doc. Impacto Impacto

N.Doc. % Doc. Ingenieria/Total relativo relativo

Ingenieria Ingenieria  Areas Pais almundo ala UE
Unién Europea 97.328 32,76 7,10 1,11 -
Total Mundo 297.118 7,99 - -

La evolucion anual de la produccién en Ingenieria de los paises de la UE se muestra
en la figura 6.14.3, mientras que la evolucidon de su impacto relativo al promedio
mundial se muestra en la figura 6.14.4. La evolucion del impacto relativo al mundo de
las publicaciones en Ingenieria de los paises que aportan mas del 3% de la produccién
mundial; y la de aquellos que aportan 1-3% de la produccion mundial se presentan en
las figuras 6.14.5 y 6.14.6 respectivamente.

Figura 6.14.3. Evolucion de la produccién en Ingenieria de los paises de la UE-15
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Figura 6.14.4. Evolucién del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Ingenieria de los paises de la UE-15
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Figura 6.14.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan
de la produccién mundial en Ingenieria
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Figura 6.14.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Ingenieria
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Espafia

La produccion cientifica de Espafia en Ingenieria aumenté de 59 documentos en 1981
a 1.717 documentos en 2003, lo que supone que se ha multiplicado la produccion por
un factor de 29, crecimiento superior al observado para la UE (x3) y para el total del
mundo en el &rea (x2).

La contribucién de Espafia al total de la produccién mundial en Ingenieria constituia el
0,22% en 1981 frente al 2,61% en 2003. Nuestro pais es, de la UE, el que mas ha
crecido en el periodo mencionado, seguido muy de cerca por Portugal.

El impacto observado de la produccion en Espafia se ha ido incrementado a lo largo
del periodo de estudio hasta el afio 1990, en que converge con el promedio de la UE y
permanece en valores similares a éste y por encima de la media mundial hasta 2003
(figura 6.14.7).
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Figura 6.14.7. Evolucién del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15
y Japon en Ingenieria
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En el periodo 1999-2003 la produccion del CSIC en Ingenieria ascendi6 a 715
documentos, lo que corresponde al 10% de la produccion del pais en el area. En la
tabla 6.14.3 se muestra la produccién del CSIC, CNR, CNRS y Max Planck. EIl CNRS
es la institucion con mayor produccién en el area, aportando el 35% de la produccion
francesa en Ingenieria. Las cuatro instituciones muestran un impacto superior al
promedio mundial, de la UE y de sus respectivos paises, destacando la Max Planck y
el CSIC.

Tabla 6.14.3. Actividad cientifica en Ingenieria del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N.Doc. Ingenieria Ingenieria relativo relativo relativo

Ingenieria  Pais Mundo almundo ala UE al pais
CNRS 5.635 34,63 1,90 1,32 1,19 1,14
MAX PLANCK | 1.355 6,76 0,46 1,94 1,74 1,54
CNR 1.337 9,70 0,45 1,41 1,27 1,30
CSIC 715 10,48 0,24 1,78 1,60 1,68

La produccion del CSIC en Ingenieria ha aumentado de 4 documentos en 1981 a 152
documentos en 2003, es decir que su produccion se ha multiplicado por 38,
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crecimiento superior al experimentado por el total de la Ingenieria espafiola. La figura
6.14.8 muestra el niumero de publicaciones del CSIC, el CNR, el CNRS y la Max
Planck durante el periodo 1981-2003. Aunque la mayor produccién corresponde al
CNRS; el mayor incremento se observa en el CSIC, debido a que parte de cifras muy
bajas de publicaciones en los primeros afios. EI CNRS y el CNR han multiplicado su
produccién por 5 y 6 respectivamente, mientras que la Max Planck la ha triplicado en
el periodo.

Figura 6.14.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Ingenieria del CSIC,
CNR, CNRS y Max Planck
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La figura 6.14.9 representa la evolucion del impacto relativo al mundo de las
publicaciones en Ingenieria de las cuatro instituciones mencionadas. El mayor impacto
corresponde a la Max Planck, que, sin embargo, muestra una tendencia descendente
a lo largo del periodo. EI CNR y el CNRS se sitian por encima del promedio mundial a
lo largo de todos los afios. En lo que respecta al CSIC, muestra una tendencia
ascendente en su impacto, que llega a superar al correspondiente al CNRS y al CNR
en los dltimos afios.
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Figura 6.14.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccion en
Ingenieria del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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La tabla 6.14.4 muestra la produccién del CSIC y de una seleccion de universidades
espafiolas a lo largo de los afios. Destaca por su produccion el CSIC, que también
muestra el mayor incremento en el periodo junto con la Universidad de Valencia. Por
su impacto, superior al promedio de Espafia, la UE y el mundo destacan la
Universidad de Barcelona y el CSIC (tabla 6.14.5). La evolucién de dicho impacto se
muestra en la figura 6.14.10.

Tabla 6.14.4. Evolucion de la produccion cientifica en Ingenieria del CSIC y
varias universidades espafiolas

Factor
81-8586-90 91-95 96-00 99-03 crecim.
CsIC 19 66 281 571 715 37,6
U. Granada 22 32 111 236 285 13,0
U. Compl. Madrid 18 61 180 264 284 15,8
U. Aut. Barcelona 16 21 113 191 273 17,1
U. Valencia 6 28 48 154 199 33,2
U. S. Compostela 16 44 53 148 195 12,2
U. Barcelona 20 47 89 142 173 8,7
U. Aut. Madrid 14 31 77 121 115 8,2
U. Salamanca 0 2 15 42  66- -
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Tabla 6.14.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Ingenieria (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto

N.Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Ingenieria Espafia al mundo ala UE a Espafia
Csic 715 10,48 1,78 1,60 1,68
U. Granada 285 4,18 1,14 1,02 1,07
U. Compl. Madrid 284 4,16 1,33 1,20 1,26
U. Aut. Barcelona 273 4,00 1,46 1,32 1,38
U. Valencia 199 2,92 1,11 1,00 1,05
U. S. Compostela 195 2,86 0,90 0,81 0,85
U. Barcelona 173 2,54 1,91 1,72 1,80
U. Aut. Madrid 115 1,69 1,32 1,19 1,25
U. Salamanca 66 0,97 1,21 1,09 1,14
Espafia 6.823 1,06 0,95 1,00
Union Europea 97.328 1,11 1,00 1,05

Figura 6.14.10. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en
Ingenieria del CSIC y diversas universidades espafiolas
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6.15. Inmunologia

Las publicaciones en Inmunologia ascienden a 63.610 durante el quinquenio 1999-
2003, lo que supone el 1,7% de la producciéon mundial en todas las areas. Estados
Unidos dedica al area el 2,3% de su produccion, frente al 1,9% de la UE y el 1,6% de
Japon. La aportacion de Estados Unidos supone el 46% de la producciéon mundial,
frente al 40% de la UE y el 9% de Japon.

Durante el periodo 1981-2003 la produccion mundial en Inmunologia se ha
incrementado desde 6.600 documentos en 1981 a 12.475 documentos en 2003, lo que
supone un crecimiento similar al correspondiente a todas las areas (89% vs. 84%). La
UE muestra un crecimiento superior a los Estados Unidos (139% vs. 57%) pero inferior
a Japon (291%).

Figura 6.15.1. Evolucién de la produccion cientifica en Inmunologia de la UE,
Estados Unidos y Japén
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En la evolucion del impacto relativo al mundo de las publicaciones en Inmunologia de
las tres regiones antes mencionadas, representadas en la figura 6.15.2, se observa
que Estados Unidos alcanza valores un 20-30% por encima del promedio mundial,
mientras la UE y Japon permanecen por debajo de dicho promedio a lo largo de todo
el periodo, y éste Ultimo pais lo alcanza finalmente en 2003.

164



6.15. Inmunologia

Figura 6.15.2. Evolucion del impacto relativo de las publicaciones en
Inmunologia de la UE, Estados Unidos y Jap6n
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Los 19 paises que aportan mas del 1% a la produccion mundial en Inmunologia
durante el periodo 1999-2003 se presentan en la tabla 6.15.1. Destaca la importante
aportacion de los Estados Unidos, seguidos por el Reino Unido, Japén y Alemania.
Espafia aporta un 3% a la produccion mundial ocupando por ello el puesto duodécimo
en el ranking. EI mayor impacto, aproximadamente 20% por encima del promedio
mundial, corresponde a los Estados Unidos. Espafia muestra un impacto inferior al
promedio mundial: 7,78 citas/documento vs. 10,17 citas/documento descrito para el
total del mundo.

Tabla 6.15.1. Paises con mas publicaciones en Inmunologia en el periodo 1999-
2003

% Doc.

N. Doc. Inmunologia Impacto

Inmunologia Mundo Relativo
Estados Unidos | 29.187 45,88 1,26
Reino Unido 6.562 10,32 1,04
Japon 5.652 8,89 1,00
Alemania 5.176 8,14 1,11
Francia 4.456 7,01 1,05
Italia 3.157 4,96 0,93
Canada 2.780 4,37 1,10
Holanda 2.412 3,79 1,02
Australia 2.394 3,76 1,01
Suecia 2.320 3,65 0,75
Suiza 2.052 3,23 1,47
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% Doc.

N. Doc. Inmunologia Impacto

Inmunologia Mundo Relativo
Espafia 1.656 2,60 0,76
Bélgica 1.070 1,68 1,00
Dinamarca 970 1,52 0,74
Israel 914 1,44 0,91
Austria 882 1,39 0,92
Brasil 873 1,37 0,45
Finlandia 679 1,07 0,86
Corea del Sur 679 1,07 0,52

La tabla 6.15.2 muestra la actividad en Inmunologia de los paises de la UE (1999-
2003). Los méas destacados son el Reino Unido, Alemania, Francia e ltalia. Espafia
ocupa la séptima posicién aportando un 3% de la produccién mundial. Los paises que
muestran cierta especializacién teméatica en Inmunologia -dedican mas del 2% de su
produccion al area- son Suecia, Holanda, Dinamarca y Austria. Espafa tiene una
dedicacion inferior al promedio de la UE.

En lo relativo al impacto de la produccién los valores més elevados los ostentan
Irlanda, Alemania, Reino Unido y Francia. Espafia muestra un impacto inferior al
promedio de la UE-y del mundo.

Tabla 6.15.2. Actividad en Inmunologia de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto

N.Doc. % Doc. Inmunologia/Total relativo  relativo

Inmunologia Inmunologia Areas Pais al mundo ala UE
Reino Unido 6.562 10,32 1,92 1,04 1,11
Alemania 5.176 8,14 1,59 1,11 1,18
Francia 4.456 7,01 1,90 1,05 1,11
Italia 3.157 4,96 1,99 0,93 0,99
Holanda 2412 3,79 2,53 1,02 1,08
Suecia 2.320 3,65 3,07 0,75 0,80
Espafa 1.656 2,60 1,48 0,76 0,81
Bélgica 1.070 1,68 2,10 1,00 1,06
Dinamarca 970 1,52 2,50 0,74 0,78
Austria 882 1,39 2,44 0,92 0,98
Finlandia 679 1,07 1,84 0,86 0,91
Grecia 318 0,50 1,23 0,69 0,73
Irlanda 234 0,37 1,72 1,15 1,22
Portugal 157 0,25 0,93 0,66 0,70
Luxemburgo 36 0,06 7,13 0,53 0,56
Unién Europea 25.762 40,50 1,88 0,94 1,00

Total Mundo 63.610

A continuacién se presenta la evolucién anual de la produccién en Inmunologia de los
distintos paises de la UE (figura 6.15.3), la evolucion del impacto relativo al mundo de
la produccion en Inmunologia de los paises de la UE (figura 6.15.4), el Impacto relativo
al mundo de los paises que aportan mas del 3% de la produccién mundial (figura
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6.15.5) y el Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
producciéon mundial (figura 6.15.6).

El mayor incremento de produccion se observa en Espafa, Grecia, Portugal e Irlanda
(figura 6.15.3).

Figura 6.15.3. Evolucién de la produccién en Inmunologia de los paises de la
UE-15
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Figura 6.15.4. Evolucion del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Inmunologia de los paises de la UE-15
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Entre los paises que aportan mas del 3% de la produccion mundial, solo Suiza y
Estados Unidos muestran un impacto por encima del promedio mundial durante todo el
periodo. No obstante, algunos paises como Alemania, Canada, Francia y el Reino
Unido muestran una tendencia ascendente en su impacto y terminan el periodo
ligeramente por encima del promedio mundial. Entre los paises que aportan 1-3% de
la produccion mundial destaca Bélgica con una evolucion irregular de su impacto, pero
que alcanza picos un 20% por encima del promedio mundial en diversos afios.

Figura 6.15.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3%
de la produccién mundial en Inmunologia
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Figura 6.15.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Inmunologia
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La produccién espafiola en Inmunologia asciende desde 20 documentos en 1981 a
333 documentos en 2003, lo que significa que se ha multiplicado la produccion por un
factor de 17, siendo este crecimiento superior al observado para la UE en su conjunto
y para el total del mundo (x2). La contribucién de Espafia al total de la produccién
mundial en Inmunologia constituye el 0,3% en 1981 frente al 2,7% en 2003. Nuestro
pais es, de la UE, el que méas ha crecido en el periodo, seguido por otros de la cuenca
mediterrdnea como Grecia e Italia.

El impacto observado de la producciéon en Espafia se ha incrementado durante los

afios estudiados, pero permanece por debajo del promedio de la UE y del mundial
(figura 6.15.7).
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Figura 6.15.7. Evolucién del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15
y Japon en Inmunologia
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La produccion del CSIC en Inmunologia asciende a 189 documentos en el periodo
1999-2003, lo que corresponde al 11% de la produccion espafiola en el area.

La tabla 6.15.3 revela la produccion del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck durante el
periodo 1999-2003. ElI CNRS es la institucién con mayor produccion en el periodo,
aportando el 21% de la produccién francesa en Inmunologia, y con un impacto por
encima del correspondiente al mundo, a la UE y al propio pais. La produccion de la
Max Planck es mucho menor, pero también muestra un impacto por encima del
promedio mundial. El impacto del CSIC y del CNR se sitia por debajo de dichos
promedios.

Tabla 6.15.3. Actividad cientifica en Inmunologia del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto Impacto

N.Doc. % Doc. Inmunologia relativo relativo relativo

Inmunologia Pais Mundo almundo alaUE al pais
CNRS 959 21,52 1,51 1,13 1,20 1,08
MAX PLANCK 357 6,90 0,56 1,20 1,28 1,08
CNR 192 6,08 0,30 0,77 0,82 0,83
CsIC 189 11,41 0,30 0,74 0,79 0,97
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La figura 6.15.8 muestra la produccion del CSIC, el CNR, el CNRS y la Max Planck
durante el periodo 1981-2003. EI CNRS presenta un importante incremento hasta
principios de los afios 90, para luego permanecer estable su produccion.

Figura 6.15.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Inmunologia del
CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
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La figura 6.15.9 expone la evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en
Inmunologia de las cuatro instituciones anteriormente mencionadas. El CNRS y la Max
Planck destacan por encima del CSIC y del CNR, que finalizan el periodo con una
curva de tendencia negativa. La progresion del CSIC es destacable ya que partia de
valores muy inferiores a los de las demas instituciones y ha conseguido aproximar sus
valores a los del resto de las instituciones.
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Figura 6.15.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en
Inmunologia del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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La produccion del CSIC y de una seleccién de importantes universidades espafiolas a
lo largo de los afios aparece en la tabla 6.15.4. Destacan por produccién el CSIC y la
Universidad Auténoma de Madrid, mostrando esta dUdltima y la Universidad
Complutense de Madrid un impacto superior al promedio espafiol, la UE y el mundo
(tabla 6.15.5).

Tabla 6.15.4. Evolucién de la produccién cientifica en Inmunologia del CSIC y
varias universidades espafolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.

CsiIC 11 87 154 178 189 17,2
U. Aut. Madrid 26 68 142 191 169 6,5
U. Barcelona 7 12 68 119 141 20,1
U. Compl. Madrid 6 26 76 132 128 21,3
U. Aut. Barcelona 4 15 46 56 72 18,0
U. S. Compostela 1 7 25 35 39 39,0
U. Salamanca 1 6 14 16 28 28,0
U. Valencia 1 3 17 23 25 25,0
U. Granada 0 4 24 26 23 -
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Tabla 6.15.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Inmunologia (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Inmunologia Espafia al mundo ala UE a Espafia
CsIC 189 11,41 0,74 0,79 0,97
U. Aut. Madrid 169 10,21 1,00 1,07 1,31
U. Barcelona 141 8,51 0,87 0,92 1,14
U. Compl. Madrid 128 7,73 1,10 1,17 1,44
U. Aut. Barcelona 72 4,35 0,77 0,81 1,00
U. S. Compostela 39 2,36 0,33 0,35 0,43
U. Salamanca 28 1,69 0,51 0,54 0,67
U. Valencia 25 1,51 0,41 0,44 0,54
U. Granada 23 1,39 0,56 0,59 0,73
Espafia 1.656 0,76 0,81 1,00
Unién Europea 25.762 0,94 1,00 1,23

Figura 6.15.10. Evolucion del impacto relativo al mundo de la producciéon en
Inmunologia del CSIC y varias universidades espafiolas
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Nota: no se muestran las instituciones con bajo nimero de documentos.
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6.16. Matematicas

La produccion en Matematicas durante el quinquenio 1999-2003 ascendi6 a 76.085
documentos, lo que constituye el 2,1% de la produccién mundial en el periodo. La UE
dedica al area el 2,3% de su produccién, mientras que Estados Unidos dedica el 1,9%
y Japon el 1,2%. Se observa que la UE aporta el 42% de los documentos mundiales
de Matematicas, frente al 32% de los Estados Unidos y el 6% de Japon.

La producciéon mundial en Matematicas se ha incrementado desde 9.020 documentos
en 1981 hasta 16.767 en 2003, lo que supone un incremento del 86%, porcentaje
similar al experimentado por el conjunto de todas las areas (84%).

A lo largo del periodo la UE y Japdn muestran un crecimiento muy similar y superior al
de los Estados Unidos (130% vs. 24%). Aunque al principio del periodo la produccion
de Estados Unidos es mas elevada que la de la UE, a partir del afio 1995 la UE adopta
un papel de liderazgo superando en numero de publicaciones a los Estados Unidos.
La produccién de Japdn se sitia muy por debajo de la correspondiente a las otras dos
regiones, siendo en 2003 (1.000 documentos) muy inferior a la producido por la UE
(7.150 documentos) o por los Estados Unidos (5.043 documentos).

Figura 6.16.1. Evolucion de la produccién cientifica en Mateméaticas de la UE,
Estados Unidos y Japdn
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La evolucion del impacto relativo de las publicaciones en Matematicas de la UE,
Estados Unidos y Japdn se representa en la figura 6.16.2. En ella se aprecia como
Estados Unidos mantiene un impacto un 20% mas alto que el promedio mundial,
mientras la UE permanece muy estable con valores similares a dicho promedio, y
Japon se sitta por debajo de la media mundial durante todo el periodo.
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Figura 6.16.2. Evolucion del impacto relativo de las publicaciones en
Matematicas de la UE, Estados Unidos y Jap6n
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La tabla 6.16.1 muestra la relacion de paises con mayor produccidon en Matematicas
en el periodo 1999-2003. Hay en total 22 paises que aportan al menos el 1% de la
produccion mundial en el area. Los paises con mayor nimero de documentos son
Estados Unidos, Francia, Alemania, China y el Reino Unido. Espafia, en novena
posicion, aporta el 5% de la produccién mundial al area, cifra superior a su aportacion
al total de las areas, lo que indica una especializacion en esta disciplina.

Tabla 6.16.1. Paises con mas publicaciones en Matematicas en el periodo 1999-
2003

% Doc.

N. Doc. Matematicas Impacto

Matematicas Mundo relativo
Estados Unidos 24.090 31,66 1,31
Francia 8.965 11,78 1,11
Alemania 7.225 9,50 1,19
China 6.384 8,39 0,80
Reino Unido 5.137 6,75 1,22
Japén 4.348 5,71 0,78
Italia 4,253 5,59 1,05
Canada 3.595 4,72 1,04
Espafia 3.568 4,69 0,95
Rusia 3.312 4,35 0,62
Israel 2.087 2,74 1,12
Australia 1.790 2,35 1,26
Polonia 1.535 2,02 0,75
India 1.444 1,90 0,57
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% Doc.

N. Doc. Matematicas Impacto

Matematicas Mundo relativo
Corea del Sur 1.319 1,73 0,70
Holanda 1.308 1,72 1,22
Brasil 1.207 1,59 0,87
Bélgica 1.065 1,40 1,27
Taiwan 1.045 1,37 1,00
Suiza 975 1,28 1,26
Suecia 957 1,26 1,29
Hungria 858 1,13 0,76

Por su alto impacto observado, muy superior al promedio mundial, destacan los
Estados Unidos, Suecia, Australia, Suiza, Bélgica, Holanda y Reino Unido. Espafia
tiene un impacto similar al promedio mundial: 1,23 citas/documento vs. 1,29
citas/documento descrito para el total del mundo.

La tabla 6.16.2 muestra la actividad en Matematicas de los paises de la UE. Los mas
destacados son Francia, Alemania, Reino Unido, Italia y Espafia. Aquellos que
muestran cierta especializacién tematica en Mateméticas son Francia (3,83%), Espafa
(3,18%) y Portugal (3,12%), que dedican al area porcentajes de su produccion
superiores al 2% descrito para el promedio mundial.

Tabla 6.16.2. Actividad en Matemaéticas de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. Matgméticas/Total relativo relativo
Matematicas Matematicas Areas Pais almundo ala UE
Francia 8.965 11,78 3,83 1,11 1,01
Alemania 7.225 9,50 2,22 1,19 1,08
Reino Unido 5.137 6,75 1,51 1,22 1,11
Italia 4.253 5,59 2,69 1,05 0,96
Espafia 3.568 4,69 3,18 0,95 0,87
Holanda 1.308 1,72 1,37 1,22 1,11
Bélgica 1.065 1,40 2,09 1,27 1,15
Suecia 957 1,26 1,27 1,29 1,18
Austria 750 0,99 2,07 1,12 1,02
Grecia 624 0,82 2,41 0,91 0,82
Dinamarca 535 0,70 1,38 1,26 1,14
Finlandia 532 0,70 1,45 1,09 0,99
Portugal 530 0,70 3,12 0,88 0,80
Irlanda 337 0,44 2,48 0,98 0,89
Luxemburgo 8 0,01 1,58 0,29 0,27
Unién Europea 32.228 42,36 2,35 1,10
Total Mundo 76.085 2,05

La figura 6.16.3 refleja la evolucién anual de la produccién en Matematicas de los
distintos paises de la UE-15, y la figura 6.16.4, la evolucion del impacto relativo al
mundo de dichos paises en el area.
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Figura 6.16.3. Evolucion de la produccion en Matematicas de los paises de la
UE-15
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Figura 6.16.4. Evolucion del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Matematicas de los paises de la UE-15
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Las figuras 6.16.5 y 6.16.6 muestran, respectivamente, el impacto relativo al mundo de
los paises que aportan mas del 3% y el 1-3% de la produccién mundial.

Figura 6.16.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3%
de la produccion mundial en Mateméticas
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Figura 6.16.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Matemaéticas
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Espafia

La produccion cientifica de Espafia en Matematicas pasé de 47 documentos en 1981 a
856 documentos en 2003, lo que significa que se ha multiplicado la produccién por un
factor de 18, crecimiento superior al observado para la UE en su conjunto y para el
total del mundo en el area de Matematicas (x2). La contribucién de Espafia al total de
la producciéon mundial en el area ascendia al 0,5% en 1981 frente al 5,1% de 2003.
Espafa y Portugal son los paises europeos que mas han crecido en este periodo.

La figura 6.16.7 representa el impacto relativo de Espafia comparado con los de
Estados Unidos, la UE y Japoén. Se puede contemplar la progresion de nuestro pais
gue en el aflo 1992 superd el impacto de Japon y continla su crecimiento en una clara
tendencia a converger con los paises de la UE en los Ultimos afios del estudio.

Figura 6.16.7. Evolucién del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15
y Jap6én en Matematicas
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En el quinquenio 1999-2003 la produccion del CSIC en Matematicas ascendio a 40
documentos, lo que corresponde solamente al 1% de la produccion del pais en el area.
En la tabla 6.16.3 se compara la actividad en el area del CSIC con la correspondiente
al CNR, CNRS y Max Planck. EI CNRS es el centro con mayor produccién (31% de la
produccion de Francia en Matematicas), mientras que el CSIC es el que muestra
menor actividad en el area. En lo que se refiere al impacto observado de la produccién
destaca el CNR con un impacto superior al de su propio pais, al de la UE y al
promedio mundial.
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Tabla 6.16.3. Actividad cientifica en Matematicas del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. Mateméticas Matematicas relativo relativo relativo

Matematicas Pais Mundo almundo alaUE al pais
CNRS 2.795 31,18 3,67 1,24 1,13 1,12
MAX PLANCK 401 5,55 0,53 1,19 1,08 1,01
CNR 215 5,06 0,28 1,53 1,39 1,46
CsSIC 40 1,12 0,05 1,36 1,23 1,42

La figura 6.16.8 muestra la produccién del CSIC, el CNR, el CNRS y la Max Planck
durante el periodo 1981-2003. ElI mayor crecimiento se detecta en la Max Planck
(x20), seguida por el CSIC (x12), aunque con una produccién muy reducida, el CNRS
(x6) y el CNR (x5).

Figura 6.16.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Matematicas del
CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
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La evolucion del impacto relativo de las cuatro instituciones estudiadas desde 1981
hasta 2003 permite ver importantes fluctuaciones en su evolucién. Todos los centros
terminan el periodo con valores por encima del promedio mundial en el area.
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Figura 6.16.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en
Matematicas del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck

18

1,6

1,4

o In
© = [N
\ .

Impacto relativo al mundo

o
)

—>—CNR
—e—CsIC
LS e T —4+—CNRS

—*—MAX PLANCK

(I e i e

81-85
82-86
84-88
85-89
86-90

83-87
87-91
88-92
89-93
90-94
91-95
92-96
93-97
94-98
95-99
96-00
97-01
98-02
99-03

Nota: no se incluyen datos del CSIC anteriores a 1992 por el bajo nimero de documentos.

La tabla 6.16.4 refleja la produccién cientifica en Mateméaticas del CSIC y 8
importantes universidades espafiolas. La mayor producciébn se observa en la
Universidad de Granada y en la Complutense de Madrid. Destacan por su crecimiento
el CSIC, la Universidad de Valencia y la Universidad de Granada.

Tabla 6.16.4. Evolucion de la produccion cientifica en Mateméticas del CSIC y
varias universidades espafolas

Factor
81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crec.

U. Granada 37 67 128 305 367 9,9
U. Compl. Madrid 60 116 188 304 349 5,8
U. Aut. Madrid 35 80 124 170 226 6,5
U. Barcelona 33 96 129 183 197 6,0
U. Aut. Barcelona 55 81 115 171 192 3,5
U. Valencia 14 38 97 133 177 12,6
U. S. Compostela 23 43 57 120 156 6,8
U. Salamanca 6 9 8 27 48 8,0
CSIC 1 2 12 37 40 40,0
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En lo que respecta al impacto de la produccion, destaca el CSIC, con un impacto
superior al del promedio del pais, de la UE y del mundo, aunque con un bajo nimero
de publicaciones (tabla 6.16.5).

Tabla 6.16.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Matematicas (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Matematicas Espafia al mundo ala UE a Espafa
U. Granada 367 10,29 1,05 0,95 1,10
U. Compl. Madrid 349 9,78 1,02 0,92 1,07
U. Aut. Madrid 226 6,33 1,05 0,95 1,10
U. Barcelona 197 5,52 1,05 0,96 1,11
U. Aut. Barcelona 192 5,38 1,18 1,07 1,24
U. Valencia 177 4,96 1,19 1,08 1,25
U. S. Compostela 156 4,37 0,83 0,75 0,87
U. Salamanca 48 1,35 0,81 0,73 0,85
CsIC 40 1,12 1,36 1,23 1,42
Espafia 3.568 0,95 0,87 1,00
Unién Europea 32.228 1,10 1,00 1,15

Figura 6.16.10. Evolucién del impacto relativo al mundo de la produccion en
Matematicas del CSIC y varias universidades espafiolas
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Nota: los datos del CSIC y de la U.Salamanca se muestran s6lo en los afios mas recientes por su bajo nimero de
documentos al inicio del periodo.
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6.17. Medicina Clinica

Las publicaciones en Medicina Clinica suponen el 24% del total de la produccién
mundial en el quinquenio 1999-2003 (891.334 documentos). La UE destina un 27% de
su produccién al area, Estados Unidos un 26% y Jap6n un 22%.

La produccién mundial en Medicina Clinica ascendié desde 96.255 publicaciones en
1981 hasta 189.204 en 2003, lo que supone un crecimiento superior al experimentado
por el total de las areas (97% vs. 84%). La Union Europea aporta el 41% de la
produccion mundial, frente al 37% de los Estados Unidos y el 9% de Japon.

En 1981 la produccién de los Estados Unidos era ligeramente superior a la de la UE,
pero en 1992 la produccion de ambas regiones se iguala, y la UE supera actualmente
a los Estados Unidos. El crecimiento experimentado por ambas regiones ha sido del
112% para la UE y del 70% para los EEUU (figura 6.17.1). La producciéon de Japoén,
pese a experimentar un importante crecimiento en el citado periodo (407%),
permanece muy por debajo de las otras dos regiones.

Figura 6.17.1. Evolucién de la produccién cientifica en Medicina Clinica de la UE,
Estados Unidos y Japdn
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A lo largo de los afios estudiados, la investigacion en Medicina Clinica procedente de
los Estados Unidos muestra un impacto muy superior al de la UE y Jap6n, y muy por
encima del promedio mundial. La UE muestra cifras un 20% por debajo del promedio
mundial al inicio del periodo, pero con una evolucién ascendente, alcanzando dicho
promedio en el aflo 2003. El impacto de Japén se muestra muy estable en todo el
periodo, con cifras un 20% por debajo del mencionado promedio (figura 6.17.2).
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Figura 6.17.2. Evolucion del impacto relativo de las publicaciones en Medicina
Clinica de la UE, Estados Unidos y Jap6n

1,6

1,4 1 %

T e i i

i
L

Impacto relativo al mundo
o [}
(o)) ee]

—A— Estados Unidos

044 ———-—- o —&—Unién Europea |_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
—%—Japén
[
0 T T
0 © ~ © (2] o b N [52] < n © ~ @ (2] o - N s2)
L N (3] < 0 © ~ o) (2] o Pl N 52 < wn © ~ o) (2]
@ @ @ o] @ @ 0 @ @ () (2] () (2] (2] () () [} () ()

La tabla 6.17.1 muestra los 22 paises con mayor produccion en Medicina Clinica
durante el periodo 1999-2003, cada uno de los cuales aporta al menos el 1% de la
produccion mundial al area. Espafia participd en la produccion mundial en Medicina
Clinica con un 2,54%, porcentaje ligeramente inferior al que destina a otras areas del
conocimiento. Los paises con mas produccion son Estados Unidos, Reino Unido,
Alemania y Japdn. En este ranking Espafia ocupa el undécimo lugar.

Tabla 6.17.1. Paises con mas publicaciones en Medicina Clinica en el periodo
1999-2003

% Doc.

N. Doc. Med. Clinica Impacto

Med. Clinica Mundo relativo
Estados Unidos 329.366 36,95 1,35
Reino Unido 93.205 10,46 1,20
Alemania 80.655 9,05 1,00
Japon 78.327 8,79 0,80
Francia 52.361 5,87 1,01
Italia 43.289 4,86 1,12
Canada 39.157 4,39 1,36
Holanda 29.699 3,33 1,42
Australia 26.318 2,95 1,09
Suecia 22.848 2,56 1,25
Espafia 22.616 2,54 0,96
Suiza 18.239 2,05 1,30
Bélgica 14.036 1,57 1,33
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% Doc.

N. Doc. Med. Clinica Impacto

Med. Clinica Mundo relativo
Turquia 13.845 1,55 0,31
China 13.547 1,52 0,70
Israel 12.791 1,44 0,89
Austria 12.135 1,36 1,01
Finlandia 11.491 1,29 1,42
Dinamarca 10.946 1,23 1,40
Taiwan 10.211 1,15 0,63
Corea del Sur 9.873 1,11 0,62
Brasil 9.255 1,04 0,65

Destacan algunos paises por su alto impacto, superior al promedio mundial, como son
Finlandia, Holanda y Dinamarca, seguidos por Canada, Estados Unidos y Bélgica.
Espafia muestra un impacto proximo al promedio mundial: 4,75 citas/documento vs.
4,96 citas/documento descritas para el total del mundo.

La tabla 6.17.2 muestra la actividad en Medicina Clinica de los paises de la UE en el
periodo 1999-2003. Los paises mas destacados son el Reino Unido, Alemania,
Francia e Italia. Espafia, en un séptimo puesto, aporta el 3% de la produccién mundial.

La UE dedica a la Medicina Clinica un porcentaje de documentos ligeramente superior
al descrito para el promedio mundial (27% vs. 24%). Algunos paises muestran una alta
especializacion tematica en el area, al que dedican un porcentaje de su produccion
superior al del mundo. Es el caso de Austria, Finlandia, Holanda y Suecia. Espafa
muestra una dedicacion inferior al promedio de la UE y del mundo, a pesar de que la
base de datos recoge una revista espafiola (Medicina Clinica) desde 1992.

El impacto de la produccion de la UE es muy similar al promedio mundial. Dentro de la
UE, los valores més elevados los muestran Holanda, Finlandia, Dinamarca, Bélgica,
Suecia y el Reino Unido. Espafia presenta un impacto ligeramente inferior al promedio
mundial y al promedio de la UE.

Tabla 6.17.2. Actividad en Medicina Clinica de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. Med'. Clinica/Total relativo relativo

Med. Clinica Med. Clinica Areas Pais almundo ala UE
Reino Unido 93.205 10,46 27,32 1,20 1,19
Alemania 80.655 9,05 24,80 1,00 0,99
Francia 52.361 5,87 22,36 1,01 1,00
Italia 43.289 4,86 27,33 1,12 1,12
Holanda 29.699 3,33 31,16 1,42 1,42
Suecia 22.848 2,56 30,23 1,25 1,24
Espafia 22.616 2,54 20,16 0,96 0,95
Bélgica 14.036 1,57 27,60 1,33 1,33
Austria 12.135 1,36 33,51 1,01 1,01
Finlandia 11.491 1,29 31,22 1,42 1,42
Dinamarca 10.946 1,23 28,19 1,40 1,39
Grecia 6.942 0,78 26,81 0,66 0,66
Irlanda 3.640 0,41 26,75 1,10 1,09
Portugal 1.963 0,22 11,57 1,04 1,04
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% Doc. Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. Med. Clinica/Total relativo relativo
Med. Clinica Med. Clinica Areas Pais almundo ala UE
Luxemburgo 198 0,02 39,21 0,92 0,91
Union Europea 365.014 40,95 26,61 1,00 1,00
Total Mundo 891.334 23,97 1,00

La evolucion anual de la produccion en Medicina Clinica de los distintos paises de la
UE se observa en la figura 6.17.3, donde destacan por su alta produccion el Reino
Unido y Alemania, y por su fuerte incremento en el periodo Grecia y Portugal.

Figura 6.17.3. Evolucidén de la produccién en Medicina Clinica de los paises de la
UE-15
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La evolucién del impacto relativo al mundo de la produccién en Medicina Clinica de los
paises de la UE-15 aparece en la figura 6.17.4. Destaca por su alto impacto Holanda,
con valores un 40% por encima del promedio mundial. El Reino Unido muestra una
situacion muy estable a lo largo del periodo, con valores un 20% por encima del
promedio del mundo. Finlandia, Dinamarca, Bélgica y Suecia muestran los valores
mas altos en 2003. Espafia presenta el impacto mas bajo en 1981, pero tiende a
ascender, alcanzando casi el promedio mundial en el dltimo quinquenio.
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Figura 6.17.4. Evolucion del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Medicina Clinica de los paises de la UE-15
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De los paises que aportan mas del 3% de la produccién mundial (figura 6.17.5), cinco
son europeos Yy entre ellos destaca Holanda, cuyo impacto supera al de los Estados
Unidos en los dltimos afios del periodo estudiado. Jap6n permanece estacionado, por
debajo del promedio mundial.
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Figura 6.17.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3%
de la produccién mundial en Medicina Clinica
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De los paises que aportan 1-3% de la produccion mundial (figura 6.17.6), siete son
europeos, ocupando todos ellos puestos destacados. Hay que destacar el ascenso del
impacto relativo de Espafia, que es el pais con el menor impacto al principio del
periodo, y casi alcanza el promedio mundial en 2003.
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Figura 6.17.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la

produccién mundial en Medicina Clinica
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La produccion cientifica de Espafia en Medicina Clinica ha aumentado desde 1.186
documentos en 1981 hasta 4.832 en 2003, lo que supone que se ha multiplicado por
cuatro, crecimiento superior al observado para la UE en su conjunto y para el total del
mundo en Medicina Clinica (x2) y tan solo superado por el crecimiento experimentado
por Portugal y Grecia. La contribucion de Espafia al total de la produccion mundial

constituia el 1,2% en 1981, incrementandose hasta un 2,6% en 2003.

El impacto observado en la produccion de Espafia (figura 6.17.7) se ha incrementado
desde los afios 80. Su crecimiento es destacado y positivo, en el afio 1996 supera a
Japén y muestra tendencia a converger con el promedio de la UE en los Gltimos afios.
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Figura 6.17.7. Evolucién del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15
y Japo6n en Medicina Clinica
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El CSIC

En el periodo 1999-2003 la produccién en Medicina Clinica del CSIC ascendié a 677
documentos, lo que representa el 3% de la produccion de pais en el area. En la tabla
6.17.3 se compara la actividad en el area del CSIC con la correspondiente al CNR, el
CNRS vy la Max Planck. EI CNRS es el centro con mayor produccion, pero ninguna de
las cuatro instituciones muestra alta actividad en el area. No obstante, el impacto de su
produccion es superior al del promedio mundial, destacando sobre todo la Max Planck,
cuyo impacto duplica dicho promedio.

Tabla 6.17.3. Actividad cientifica en Medicina Clinica del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. Med. Clinica Med. Clinica relativo relativo relativo

Med. Clinica Pais Mundo almundo alaUE al pais
CNRS 3.735 7,13 0,42 1,38 1,38 1,37
CNR 1.697 3,92 0,19 1,24 1,23 1,10
MAX PLANCK 1.318 1,63 0,15 1,95 1,95 1,96
CsIC 677 2,99 0,08 1,46 1,45 1,52
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La produccion en Medicina Clinica del CSIC ha aumentado de 4 documentos en 1981
a 157 en 2003, lo que supone que se ha multiplicado por un factor de 40, aunque hay
gue tener en cuenta que el CSIC no tiene centros dedicados al area, por lo que su
publicacion en ella suele ser ocasional.

En la figura 6.17.8 aparece la produccion del CSIC, el CNR, el CNRS y la Max Planck
durante el periodo 1981-2003. El crecimiento en todas las instituciones es positivo,
observandose los mayores incrementos para el CNR (x5) y CNRS (x3).

Figura 6.17.8. Evolucidn de las publicaciones cientificas en Medicina Clinica del
CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
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La evolucién del impacto relativo al mundo en Medicina Clinica de las cuatro
instituciones ya mencionadas, en el periodo de estudio, 1981-2003 (figura 6.17.9),
permite observar que todas las instituciones salvo el CSIC parten de un impacto
ligeramente superior al promedio mundial en 1981, desarrollandose de manera
diferente en los afios siguientes. La Max Planck alcanza los valores méas altos de
impacto, por encima de las restantes instituciones, manteniendo el CNR y el CNRS
una evoluciéon ligeramente ascendente y similar. EI CSIC ha sufrido la mayor
progresion en este periodo, partiendo de un impacto inferior en un 50% al promedio
mundial, se equipara a éste en el afio 1991, y muestra luego un crecimiento positivo
en el resto del periodo obteniendo cifras de impacto muy similares a las del CNR y
CNRS.
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Figura 6.17.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en
Medicina Clinica del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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La produccién del CSIC y de ocho importantes universidades espafiolas se muestra en
la tabla 6.17.4. Por su produccién en los afios 1999-2003, destaca la Universidad de
Barcelona, seguida de la Autonoma de Madrid y la Autbnoma de Barcelona. Por su
factor de crecimiento es el CSIC el que ocupa el primer puesto, seguido de la
Universidad de Santiago de Compostela.

Tabla 6.17.4. Evolucién de la produccidn cientifica en Medicina Clinica del CSIC
y varias universidades espafolas

Factor
81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.
U. Barcelona 256 587 1.247 2.030 2.252 8,8

U. Aut. Barcelona | 233 427 733 914 992 4,3
U. Aut. Madrid 433 372 595 844 891 2,1

U. Valencia 73 170 397 648 802 11,0
U. Compl. Madrid | 217 298 468 697 756 3,5
CsiC 33 83 247 533 677 20,5
U. S. Compostela | 35 88 157 321 442 12,6
U. Granada 77 123 271 321 374 4,9
U. Salamanca 213 177 231 304 353 1,7
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Por su alto impacto relativo, muy superior al promedio de la UE y del mundo, se
distinguen el CSIC y la Universidad de Barcelona (tabla 6.17.5).

Tabla 6.17.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Medicina Clinica (1999-2003)

La figura 6.17.10 representa la evolucion del

U. Barcelona

U. Aut. Barcelona
U. Aut. Madrid

U. Valencia

U. Compl. Madrid
CsIC

U. S. Compostela
U. Granada

U. Salamanca

Espafia
Unién Europea

Impacto Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Med. Clinica Espafia al mundo ala UE a Espafa
2.252 9,96 1,32 1,31 1,38
992 4,39 1,11 1,11 1,16
891 3,94 0,96 0,96 1,00
802 3,55 0,97 0,96 1,01
756 3,34 0,97 0,96 1,01
677 2,99 1,46 1,45 1,52
442 1,95 0,84 0,84 0,88
374 1,65 0,66 0,65 0,68
353 1,56 1,15 1,14 1,20
22.616 0,96 0,95 1,00
365.014 1,00 1,00 1,05

impacto relativo al

mundo ya

mencionado, observandose una clara tendencia ascendente para todos los centros.

Figura 6.17.10. Evolucidon del impacto relativo al mundo de la produccién en
Medicina Clinica del CSIC y diversas universidades espafolas
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6.18. Microbiologia

La produccién cientifica en Microbiologia en el quinquenio 1999-2003 asciende a
83.266 publicaciones, lo que representa el 2,2% de la produccién mundial en todas las
areas. El porcentaje que los paises dedican a la produccién en Microbiologia es de
2,6% en la UE, 2,4% en Japon y 2,2% en los Estados Unidos. La UE aport6 el 43% de
las publicaciones de Microbiologia, Estados Unidos el 33% y Japén el 10%.

La produccién mundial en Microbiologia aument6é desde 10.504 documentos en 1981
hasta 17.512 en 2003, lo que supone un incremento del 67%, inferior al experimentado
por el conjunto de las areas en el mismo intervalo de tiempo (84%).

En la figura 6.18.1 se representa la evolucién de las publicaciones cientificas en
Microbiologia de la UE, Estados Unidos y Japon. Pese a que el mayor crecimiento lo
experimentd Japén (109%), su producciéon permanece todavia muy lejos de la de las
otras dos regiones estudiadas. Estados Unidos increment6 sus publicaciones en un
46%, muy por debajo del porcentaje de la UE (102%). Estados Unidos cuenta con mas
publicaciones que la UE hasta 1992, afio a partir del cual la produccion
estadounidense permanece estable y se ve superada por la de la UE.

Figura 6.18.1. Evolucion de la produccion cientifica en Microbiologia de la UE,
Estados Unidos y Japon
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La evolucion del impacto relativo de las publicaciones en Microbiologia de la UE,
Estados Unidos y Japdn se representa en la figura 6.18.2. Los Estados Unidos
muestran cifras de impacto superiores en un 40% al promedio mundial, mientras que
la UE se sitda en torno al promedio, superandolo tan solo al final del periodo de
estudio, y Japon no alcanza dicho promedio, distanciandose también en impacto
respecto a los otros dos territorios estudiados.
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La tabla 6.18.1 muestra la relacion de 22 paises responsables de al menos el 1% de la
produccion mundial en el area en el periodo 1999-2003. Los paises con mayor
produccion son Estados Unidos, Reino Unido, Japén y Alemania. Espafia aporta un
4% de la produccion mundial en Microbiologia, porcentaje superior a su contribucion

al total de las areas (3%).

Tabla 6.18.1. Paises con mas publicaciones en Microbiologia en el periodo 1999-

2003

% Doc.

N. Doc. Microbiologia Impacto

Microbiologia Mundo relativo
Estados Unidos 27.838 33,43 1,40
Reino Unido 8.977 10,78 1,16
Japon 8.457 10,16 0,72
Alemania 7.980 9,58 1,15
Francia 6.429 7,72 1,11
Espafia 3.692 4,43 0,83
Canada 3.422 4,11 1,08
Holanda 3.098 3,72 1,22
Italia 2.890 3,47 0,82
Australia 2.560 3,07 1,02
Suecia 1.844 2,21 1,05
Suiza 1.821 2,19 1,30
Brasil 1.766 2,12 0,51

195



6.18. Microbiologia

% Doc.

N. Doc. Microbiologia Impacto

Microbiologia Mundo relativo
Bélgica 1.694 2,03 1,08
Corea del Sur 1.684 2,02 0,48
India 1.526 1,83 0,42
Dinamarca 1.452 1,74 1,09
China 1.432 1,72 0,60
Rusia 1.248 1,50 0,49
Taiwan 930 1,12 0,69
Finlandia 886 1,06 1,02
Polonia 881 1,06 0,38

Por su alto impacto observado, superior al promedio mundial, destacan Estados
Unidos, Suiza y Holanda. Espafia obtuvo un impacto inferior al promedio mundial, 5,42
citas/documento vs. 6,55 citas/documento.

En la tabla 6.18.2 se muestra la actividad en Microbiologia de los paises de la UE
durante el periodo 1999-2003. Los méas destacados son Reino Unido, Alemania y
Francia, ocupando Espafia el cuarto lugar. Algunos paises muestran cierta
especializacién tematica en el area, a la que dedican un porcentaje de su produccion
superior al 3% dedicado por la UE: es el caso de Irlanda, Portugal, Dinamarca,
Bélgica, Espafia y Holanda.

En lo relativo al impacto de la produccién los valores mas elevados los muestran el
Reino Unido, Alemania y Holanda. Espafia presenta un impacto inferior al promedio
europeo y mundial.

Tabla 6.18.2. Actividad en Microbiologia de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. Microbiologia/Total relativo  relativo

Microbiologia Microbiologia Areas Pais al mundo ala UE
Reino Unido 8.977 10,78 2,63 1,16 1,13
Alemania 7.980 9,58 2,45 1,15 1,11
Francia 6.429 7,72 2,75 1,11 1,08
Espafia 3.692 4,43 3,29 0,83 0,80
Holanda 3.098 3,72 3,25 1,22 1,19
Italia 2.890 3,47 1,82 0,82 0,80
Suecia 1.844 2,21 2,44 1,05 1,03
Bélgica 1.694 2,03 3,33 1,08 1,05
Dinamarca 1.452 1,74 3,74 1,09 1,06
Finlandia 886 1,06 2,41 1,02 0,99
Austria 823 0,99 2,27 0,97 0,94
Portugal 636 0,76 3,75 0,70 0,68
Irlanda 539 0,65 3,96 0,99 0,96
Grecia 409 0,49 1,58 0,58 0,56
Luxemburgo 30 0,04 5,94 1,13 1,10
Union Europea 35.679 42,85 2,60 1,03 1,00

Total Mundo 83.266 2,24
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La evolucion anual de la produccion en Microbiologia de los distintos paises de la UE
se muestra en la figura 6.18.3. El mayor incremento de produccion se observa en
Portugal, Espafa, Grecia e Irlanda.

La evolucién del impacto relativo al mundo de la produccién en Microbiologia de los
paises de la UE-15 se observa en la figura 6.18.4, con el liderazgo de Bélgica y
Holanda y altos incrementos para Austria e Italia.

Figura 6.18.3. Evolucion de la produccién en Microbiologia de los paises de la
UE-15
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Figura 6.18.4. Evolucién del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Microbiologia de los paises de la UE-15
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Dentro de los paises que aportan mas del 3% de la produccién mundial, seis
pertenecen a la UE. Estados Unidos es el que ostenta los mayores valores de impacto
a lo largo de todo el periodo, seguido por Holanda, el Reino Unido y Alemania (figura
6.18.5). De entre los paises que aportan 1-3% de la produccién mundial (figura
6.18.6), cinco pertenecen a la UE. Los valores mas altos de impacto corresponden a
Suiza, Dinamarca, Bélgica y Suecia.

Figura 6.18.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3%
de la produccién mundial en Microbiologia
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Figura 6.18.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Microbiologia
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Espaia

La investigacion cientifica de Espafia en Microbiologia ha pasado de 80 documentos
en 1981 hasta 780 en 2003, lo que supone que se ha multiplicado por un factor de
diez, crecimiento superior al experimentado por el total de la UE (x2) y del mundo
(x1,7%) en el mismo periodo. La contribucién de Espafia al total de la produccién
mundial en Microbiologia constituia en 1981 el 0,76% frente al 4,45% en 2003.
Ademas, nuestro pais es el segundo de la UE que mas ha crecido, por detras
Unicamente de Portugal.

El impacto observado de la produccion en Espafia se ha incrementado a lo largo de
1981-2003 pero permanece por debajo del promedio de la UE y de Estados Unidos.
En el afio 1991 nuestro pais supera el impacto medio de Japén y mantiene su
progresion hasta el afio 2003 (figura 6.18.7).

Figura 6.18.7. Evolucién del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15
y Jap6n en Microbiologia
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En el quinquenio 1999-2003 la produccion del CSIC en Microbiologia ascendié a 947
documentos, lo que corresponde al 26% de la produccion espafiola en el area. En la
tabla 6.18.3 se muestra la actividad cientifica en Microbiologia del CSIC, CNRS, CNR
y Max Planck. EI CNRS es el mayor productor en Microbiologia, duplicando en
produccion al CSIC. Por su impacto observado, por encima del promedio mundial,
sobresale la Max Planck. En cuanto al CSIC, supera el impacto del promedio espafiol,
pero se mantiene en torno a los valores de impacto medio de la UE y del resto del
mundo.
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Tabla 6.18.3. Actividad cientifica en Microbiologia del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. Microbiologia Microbiologia relativo relativo relativo

Microbiologia Pais Mundo almundo alaUE al pais
CNRS 2.202 34,25 2,64 1,11 1,08 1,00
CsIC 947 25,65 1,14 1,00 0,97 1,20
MAX PLANCK 625 7,83 0,75 1,64 1,60 1,43
CNR 288 9,97 0,35 0,70 0,68 0,85

La produccion del CSIC en Microbiologia aumentd de 26 documentos en 1981 a 200
en 2003, lo que supone que su produccién se ha multiplicado por un factor de ocho,
crecimiento inferior al del promedio del pais en el area (x10), pero superior al

observado para el CNRS (x4), el CNR (x2) y la Max Planck (x2).

Figura 6.18.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Microbiologia del

CSIC, CNR, CNRS y Max Planck

N. Documentos

En la evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en Microbiologia de las
cuatro instituciones estudiadas (figura 6.18.9) destaca la Max Planck, que alcanza
valores un 60% por encima del promedio mundial al terminar el periodo. Las otras tres
instituciones también muestran tendencias ascendentes en su impacto: el CNRS se
sitia por encima del promedio mundial desde 1988, mientras que el CSIC lo hace a
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partir del afio 1997. EI CNR no alcanza dicho promedio.
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6.18. Microbiologia

Figura 6.18.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en
Microbiologia del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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En la tabla 6.18.4 se refleja la produccion cientifica en Microbiologia del CSIC y varias
universidades espafiolas. El CSIC es la institucibn con mas produccién y también
presenta el mayor impacto, junto con la UAM (tabla 6.18.5). El mayor crecimiento en
produccion se observa en la Universidad Complutense de Madrid. Destacan por su
impacto relativo al mundo el CSIC y la UAM (figura 6.18.10).

Tabla 6.18.4. Evoluciéon de la produccion cientifica en Microbiologia del CSIC y
varias universidades espafiolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.

CsiIC 186 277 504 863 947 51
U. Aut. Madrid 98 147 238 269 276 2,8
U. Barcelona 47 114 181 243 262 5,6
U. Compl. Madrid 19 79 119 221 216 11,4
U. Aut. Barcelona 22 71 109 175 177 8,1
U. Valencia 23 45 85 157 175 7,6
U. S. Compostela 26 52 92 108 109 4,2
U. Granada 36 93 68 87 96 2,7
U. Salamanca 29 25 49 69 95 3,3
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Tabla 6.18.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Microbiologia (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. Microbiologia relativo relativo relativo

Microbiologia Espafa Mundo almundo alaUE a Espafa
CsiICc 947 25,65 1,14 1,00 0,97 1,20
U. Aut. Madrid 276 7,48 0,33 0,99 0,96 1,20
U. Barcelona 262 7,10 0,31 0,74 0,72 0,90
U. Compl. Madrid 216 5,85 0,26 0,75 0,73 0,90
U. Aut. Barcelona 177 4,79 0,21 0,62 0,60 0,74
U. Valencia 175 4,74 0,21 0,67 0,65 0,81
U. S. Compostela 109 2,95 0,13 0,44 0,43 0,54
U. Granada 96 2,60 0,12 0,33 0,32 0,40
U. Salamanca 95 2,57 0,11 0,68 0,66 0,82
Espafia 3.692 4,43 0,83 0,80 1,00
Unién Europea 35.679 42,85 1,03 1,00 1,24

Figura 6.18.10. Evolucidon del impacto relativo al mundo de la produccién en
Microbiologia del CSIC y varias universidades espafiolas
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6.19. Neurociencias vy Ciencias del Comportamiento

La produccion en Neurociencias durante el quinquenio 1999-2003 asciende a 145.404
documentos, lo que equivale al 3,9% del total mundial. Estados Unidos dedica al area
el 5% de sus publicaciones, frente al 4% que dedican la Unién Europea y Japon. Los
Estados Unidos aportan el 43% de la producciéon mundial, frente al 40% que aporta la
UE y el 9% de Japon.

El incremento de las publicaciones mundiales en Neurociencias ha sido del 125%
desde 1981 (13.815 documentos) hasta 2003 (31.092 documentos), lo que supone un
mayor crecimiento que el observado para el conjunto de las areas (84%).

La produccion de la Union Europea, Japén y los Estados Unidos en Neurociencias
(figura 6.19.1) es creciente a lo largo del periodo estudiado. Aunque Estados Unidos
publica mas documentos que las otras dos regiones, éstas muestran un mayor
incremento en el periodo: 364% para Japon y 229% para la Unién Europea, frente a un
78% observado para los Estados Unidos. A lo largo del periodo la UE ha acortado la
distancia que le separa de los Estados Unidos.

Figura 6.19.1. Evolucién de la produccién cientifica en Neurociencias de la UE,
Estados Unidos y Japén
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La evolucion del impacto relativo al mundo de la investigacion en Neurociencias de las
tres regiones estudiadas se muestra en la figura 6.19.2. Los Estados Unidos presentan
el mayor impacto, por encima del promedio mundial a lo largo de todo el periodo. La
Unién Europea presenta un impacto relativo muy estable, ligeramente inferior al
promedio mundial, y superior al observado para Japon.

203



6.19. Neurociencias / Ciencias del Comportamiento

Figura 6.19.2. Evolucién del impacto relativo de las publicaciones en
Neurociencias de la UE, Estados Unidos y Japon
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Los 20 paises responsables de al menos 1% de la producciébn mundial en
Neurociencias en el periodo 1999-2003 se muestran en la tabla 6.19.1. Estados
Unidos presenta una alta actividad relativa en el tema, al ser responsable del 43% de
las publicaciones mundiales. También muestran alta actividad relativa el Reino Unido y
Alemania. Espafia ocupa el noveno puesto por produccién, aportando el 3% de las
publicaciones, valor muy similar a su contribucién al total de las areas.

Tabla 6.19.1. Paises con mas publicaciones en Neurociencias en el periodo 1999-
2003

% Doc.

N. Doc. Neurociencias Impacto

Neurociencias Mundo relativo
Estados Unidos 63.280 43,52 1,29
Reino Unido 15.293 10,52 1,17
Alemania 13.821 9,51 1,06
Japén 13.615 9,36 0,73
Canada 9.186 6,32 1,07
Francia 8.886 6,11 0,93
Italia 7.813 5,37 0,86
Holanda 4.346 2,99 0,91
Espafia 4.000 2,75 0,84
Suecia 3.936 2,71 1,03
Australia 3.848 2,65 0,89
Suiza 3.261 2,24 1,17
Israel 2.137 1,47 0,96
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% Doc.

N. Doc. Neurociencias Impacto

Neurociencias Mundo relativo
Finlandia 1.993 1,37 0,92
Bélgica 1.791 1,23 1,04
China 1.665 1,15 0,58
Brasil 1.623 1,12 0,54
Corea del Sur 1.572 1,08 0,56
Dinamarca 1.455 1,00 0,98
Austria 1.454 1,00 1,02

El impacto mundial es de 7,7 citas/documento en Neurociencias, superado por
Estados Unidos y algunos paises europeos como el Reino Unido, y Suiza.

La tabla 6.19.2 muestra la produccion en Neurociencias durante 1999-2003 de los
paises miembros de la Unidn Europea. Espafia ocupa el sexto lugar en produccion. El
mayor impacto corresponde al Reino Unido. Destacan por su alta actividad relativa en
el &rea Suecia y Finlandia.

Tabla 6.19.2. Actividad en Neurociencias de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. Neurpciencias/TotaI relativo relativo

Neurociencias Neurociencias Areas Pais al mundo ala UE
Reino Unido 15.293 10,52 4,48 1,17 1,21
Alemania 13.821 9,51 4,25 1,06 1,09
Francia 8.886 6,11 3,79 0,93 0,97
Italia 7.813 5,37 4,93 0,86 0,90
Holanda 4,346 2,99 4,56 0,91 0,95
Espafia 4.000 2,75 3,56 0,84 0,87
Suecia 3.936 2,71 5,21 1,03 1,07
Finlandia 1.993 1,37 5,41 0,92 0,95
Bélgica 1.791 1,23 3,52 1,04 1,08
Dinamarca 1.455 1,00 3,75 0,98 1,01
Austria 1.454 1,00 4,02 1,02 1,05
Irlanda 485 0,33 3,56 0,93 0,97
Grecia 450 0,31 1,74 0,50 0,52
Portugal 354 0,24 2,09 0,73 0,76
Luxemburgo 18 0,01 3,56 0,48 0,50
Unién Europea 57.691 39,68 4,21 0,96 1,00

Total Mundo 145.404 3,91

El estudio de la evolucién de la produccién en el ambito de las Neurociencias de los
paises de la Union Europea queda reflejado en la figura 6.19.3, mientras que el
impacto relativo aparece en la figura 6.19.4. Dentro de la UE, el mayor incremento ha
correspondido a Portugal y Espafia. Entre los paises con mayor produccion, destaca el
crecimiento de Alemania e lItalia. En lo que respecta al impacto, el mayor incremento
se detecta en Espafia, Finlandia e Italia, que sin embargo no llegan a alcanzar el
promedio mundial. EI Reino Unido muestra una evolucién muy estable, ligeramente
por encima del promedio mundial durante todo el periodo. Alemania tiende a ascender
a lo largo de los afios, alcanzando un impacto relativo superior a la unidad a partir de
principios de los afios 90.

205



6.19. Neurociencias / Ciencias del Comportamiento

Figura 6.19.3. Evolucién de la produccion en Neurociencias de los paises de la
UE-15
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Figura 6.19.4. Evolucién del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Neurociencias de los paises de la UE-15
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Las figuras 6.19.5 y 6.19.6 presentan el impacto relativo de los paises cuya produccion
supera el 1% de la produccién mundial en Neurociencias. Estados Unidos y el Reino
Unido ocupan una posicion de liderazgo a lo largo de todo el periodo.
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Figura 6.19.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3%
de la produccién mundial en Neurociencias
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Figura 6.19.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Neurociencias
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Espaia

La produccion espafiola en Neurociencias ha aumentado desde 66 documentos en
1981 hasta 854 en 2003, es decir, que se ha multiplicado por 13, mostrando un
crecimiento muy por encima del observado en la Unién Europea (x3) y en el mundo
(x2).

En la comparaciéon de la evolucion del impacto relativo de Espafia con otras regiones
como Estados Unidos, Unién Europea y Japén (figura 6.19.7), se observa como ha
experimentado una evolucién ascendente, superando a Japon, pero sin llegar a
alcanzar el impacto medio mundial.

Figura 6.19.7. Evolucién del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15
y Japén en Neurociencias
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La produccion de CSIC en Neurociencias durante 1999-2003 asciende a 615
documentos, lo que supone el 15% de la produccion espafiola en el area. En la tabla
6.19.3 se muestra la actividad en el area del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck. El
CNRS es el centro mas especializado en el tema, que aporta el 32% de la produccion
francesa en Neurociencias, pero su impacto es ligeramente inferior al promedio
mundial. La Max Planck aporta el 13% de la produccion alemana en Neurociencias y
muestra un impacto por encima del promedio del pais, de la UE y del mundo. El
impacto del CSIC se sitda ligeramente por encima del promedio del pais y de la UE.
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Tabla 6.19.3. Actividad cientifica en Neurociencias del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. Neurociencias Neurociencias relativo relativo relativo

Neurociencias Pais Mundo almundo alaUE al pais
CNRS 2.907 32,71 2,00 0,92 0,96 0,99
MAX PLANCK 1.753 12,68 1,21 1,52 1,57 1,44
CNR 801 10,25 0,55 1,04 1,08 1,21
CsIC 615 15,38 0,42 1,06 1,10 1,27

La produccion del CSIC en Neurociencias se ha multiplicado x16 desde 1981 (9
documentos) hasta 2003 (143 documentos), aunque a lo largo de todo ese periodo se
ha mantenido en dltimo lugar con respecto a las otras instituciones europeas
estudiadas.

La figura 6.19.8 muestra la evolucién de las cuatro instituciones europeas a lo largo de
los afios. EI CSIC es el centro que ha experimentado un mayor aumento en su
produccion (x16), seguido del CNRS (x5), el CNR (x5) y la Max Planck (x3).

Figura 6.19.8. Evolucion de las publicaciones cientificas en Neurociencias del
CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
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A lo largo del periodo estudiado las cuatro instituciones muestran una tendencia
ascendente en su impacto relativo al mundo. EI CSIC muestra una evolucién muy
positiva, aunque parte de cifras un 20-40% por debajo del promedio mundial, termina
el periodo alcanzando dicho valor (figura 6.19.9).
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Figura 6.19.9. Evolucién del impacto relativo al mundo de la produccidon en
Neurociencias del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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La producciéon en Neurociencias del CSIC y una seleccion de universidades espafiolas
a lo largo del periodo 1981-2003 aparece en la tabla 6.19.4. La mayor produccion
corresponde al CSIC y a la Universidad de Barcelona, detectandose en esta ultima el
mayor crecimiento durante el periodo. EI mayor impacto corresponde a la Universidad
de Valencia y al CSIC, aunque la primera presenta fuertes oscilaciones en el periodo

(tabla 6.19.5).

Tabla 6.19.4. Evolucion de la produccion cientifica en Neurociencias del CSIC y
varias universidades espafolas

81-85

CsiC

. Barcelona

. Compl. Madrid
. Aut. Barcelona
. Aut. Madrid
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. Granada

cccccccc

44
13
16
22
90
10

(o]
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Factor

86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.
162 321 515 615 14,0
87 266 410 468 36,0

86 219 318 374 23,4

87 163 212 248 11,3

103 151 227 241 2,7
27 67 129 161 16,1

32 79 116 137 17,1

34 67 124 100 -

29 67 65 83 6,4
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Tabla 6.19.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Neurociencias (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Neurociencias Espafia al mundo ala UE a Espafia
CsIC 615 15,38 1,06 1,10 1,27
U. Barcelona 468 11,70 0,76 0,79 0,91
U. Compl. Madrid 374 9,35 1,01 1,05 1,20
U. Aut. Barcelona 248 6,20 0,84 0,87 1,00
U. Aut. Madrid 241 6,03 0,95 0,98 1,13
U. Valencia 161 4,03 1,24 1,29 1,48
U. S. Compostela 137 3,43 0,59 0,61 0,70
U. Salamanca 100 2,50 0,68 0,71 0,81
U. Granada 83 2,08 0,32 0,33 0,38
Espafia 4.000 0,84 0,87 1,00
Unién Europea 57.691 0,96 1,00 1,15

Figura 6.19.10. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccion en
Neurociencias del CSIC y varias universidades espafiolas
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6.20. Psicologia / Psiquiatria

La produccién en Psicologia/Psiquiatria ascendié a 100.354 documentos el quinquenio
1999-2003, lo que representa el 2,7% de la produccion mundial en dicho periodo. La
dedicacion al area varia segun los paises: el 4% de la produccion de Estados Unidos,
el 2% de las publicaciones de la UE, y el 0,5% de las de Japén. Del total de 100.354
documentos, el 54% corresponde a Estados Unidos, el 31 % a la Unién Europea y el
2% a Japon. El alto porcentaje de documentos de Estados Unidos es comdn a otras
areas de Ciencias Sociales, en las que se tiende a publicar en revistas nacionales,
siendo las revistas estadounidenses las mejor cubiertas por la base de datos
analizada.

El crecimiento de la produccion mundial en Psicologia durante los afios 1981-2003 ha
sido de un 122%, crecimiento superior al correspondiente a todas las areas en el
mismo periodo (84%), pasando de 45.097 documentos en 1981 a 100.243 en 2003. El
ritmo de crecimiento en la investigacion japonesa es del 282%, muy por encima del
incremento de los Estados Unidos (65%). El porcentaje de la UE (168%), ocupa un
lugar intermedio entre las dos regiones anteriores (figura 6.20.1).

Figura 6.20.1. Evolucién de la produccion cientifica en Psicologia de la UE,
Estados Unidos y Japdn
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El impacto observado en la investigacion procedente de los Estados Unidos es
superior en casi un 20% al promedio mundial a lo largo de los afios. Las otras dos
regiones estudiadas no alcanzan el promedio mundial, la Unién Europea lo roza con
cifras inferiores en un 10%, mientras que Japon queda muy por debajo (figura 6.20.2).
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Figura 6.20.2. Evolucién del impacto relativo de las publicaciones en Psicologia
de la UE, Estados Unidos y Japdn
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Un total de 15 paises aportan al menos el 1% de la produccién mundial en Psicologia
en el quinquenio 1999-2003. Los paises que registran mayor produccién son Estados
Unidos, Reino Unido, Canada y Alemania. Espafia aporta un 2% a la produccién
mundial en Psicologia, porcentaje inferior a su contribucién al total de las areas. Los
seis primeros paises de la tabla 6.20.1 muestran una contribucion relativa al area
superior que la detectada en el total de areas, mientras que lo contrario ocurre en otros
paises como Francia o Japoén.

Tabla 6.20.1. Paises con mas publicaciones en Psicologia en el periodo 1999-
2003

% Doc.
N. Doc. Psicologia Impacto
Psicologia Mundo relativo

Estados Unidos
Reino Unido
Canada
Alemania
Australia
Holanda
Francia
Japon
Espafia
Italia

Israel
Suecia

54.246 54,05 1,16
11.781 11,74 1,16
7.421 7,39 1,09
6.921 6,90 0,88
4.467 4,45 0,87
3.806 3,79 1,03
2.395 2,39 0,89
2.020 2,01 0,65
1.922 1,92 0,60
1.833 1,83 1,14
1.798 1,79 0,86
1.593 1,59 0,99
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% Doc.
N. Doc. Psicologia Impacto
Psicologia Mundo relativo

Suiza 1.067 1,06 0,83
Bélgica 1.014 1,01 0,91
Nueva Zelanda 1.009 1,01 0,86

Los paises con un impacto superior al promedio mundial son Estados Unidos, Reino
Unido e ltalia. Espafia muestra un impacto inferior al promedio mundial, 2,03
citas/documento vs. 3,36 citas/documento descrito para el total del mundo.

La actividad en Psicologia de los paises de la UE queda reflejada en la tabla 6.20.2,
siendo los mas destacados Reino Unido, Alemania y Holanda. Espafia ocupa la quinta
posicion aportando un 2% de la produccién mundial. Algunos paises muestran cierta
especializacién tematica en Psicologia, a la que dedican mas del 3% de su
produccion. Entre ellos destacan Holanda, Reino Unido e Irlanda.

Los valores mas elevados de impacto los muestran Reino Unido, Italia y Dinamarca. El
impacto de la produccién espafiola es inferior al promedio mundial y de la UE.

Tabla 6.20.2. Actividad en Psicologia de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. Psicologia/Total relativo relativo

Psicologia Psicologia  Areas Pais al mundo ala UE
Reino Unido 11.781 11,74 3,45 1,16 1,21
Alemania 6.921 6,90 2,13 0,88 0,92
Holanda 3.806 3,79 3,99 1,03 1,07
Francia 2.395 2,39 1,02 0,89 0,93
Espafia 1.922 1,92 1,71 0,60 0,63
Italia 1.833 1,83 1,16 1,14 1,19
Suecia 1.593 1,59 2,11 0,99 1,04
Bélgica 1.014 1,01 1,99 0,91 0,95
Finlandia 970 0,97 2,64 1,02 1,06
Austria 557 0,56 1,54 0,80 0,84
Dinamarca 502 0,50 1,29 1,27 1,33
Irlanda 410 0,41 3,01 0,88 0,92
Grecia 322 0,32 1,24 0,43 0,44
Portugal 125 0,12 0,74 0,81 0,84
Luxemburgo 7 0,01 1,39 0,21 0,22
Unién Europea 31.398 31,29 2,29 0,96 1,00

Total Mundo 100.354 2,70

La evolucion anual de la produccion en Psicologia de los distintos paises de la UE se
observa en la figura 6.20.3. Las figuras siguientes muestran la evolucion del impacto
relativo al mundo de la produccién en Psicologia de los paises de la UE-15 (figura
6.20.4) y de los paises que aportan mas del 1% de la produccion mundial (figura
6.20.5).
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Figura 6.20.3. Evoluciéon de la produccion en Psicologia de los paises de la
UE-15
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Figura 6.20.4. Evolucién del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Psicologia de los paises de la UE-15
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Figura 6.20.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 1%
de la produccién mundial en Psicologia
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Espafia

La produccién cientifica de Espafia en Psicologia ha aumentado de 31 documentos en
el afio 1981 a 430 en 2003, es decir, que ha multiplicado su produccién por 14, lo que
supone un crecimiento muy superior al experimentado por la UE en su conjunto (x3) y
para el total del mundo (x1,5) en Psicologia. La contribucion de Espafia al total de la
produccion mundial en esta area tematica era de un 0,22% en 1981 frente al 2% en
2003. Nuestro pais es el segundo de la UE que mas ha crecido en el periodo
analizado, s6lo superado por Portugal. No obstante, el impacto de la produccion en
Espana es, durante dichos afos, inferior al promedio mundial y al de la UE, aunque
muestra una tendencia ascendente (figura 6.20.6).
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Figura 6.20.6. Evolucién del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15
y Japén en Psicologia
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La producciéon del CSIC en Psicologia es minima: solo 21 documentos en el
quinquenio 1999-2003. Ademas, su crecimiento (x4) estd muy por debajo del
experimentado para el total de la produccidn espariola del area para el mismo intervalo
de tiempo (x14).

La tabla 6.20.3 muestra la actividad cientifica en Psicologia del CSIC, CNR, CRNS y
Max Planck en el periodo 1999-2003. El CNRS es la institucion con mayor numero de
documentos, aportando el 31% de las publicaciones francesas en Psicologia, con un
impacto similar al promedio del pais y de la UE. La Max Planck tiene una produccion
ligeramente inferior, y contribuye al 10% de las publicaciones alemanas en el area, con
un impacto que duplica el del promedio del mundo, de la UE y del propio pais. Aunque
el CSIC muestra un impacto también por encima del promedio mundial, el bajo nimero
de documentos hace que este dato sea menos significativo.

La figura 6.20.7 muestra la produccién del CSIC, el CNR, el CNRS y la Max Planck
durante 1981-2003, observandose un claro liderazgo de las dos dltimas instituciones a
lo largo de todo el periodo. El mayor incremento corresponde al CNR (x6), seguido por
la Sociedad Max Planck (x5), y el CNRS y el CSIC (x4).
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Tabla 6.20.3. Actividad cientifica en Psicologia del CSIC, CNR, CNRS y Max
Planck (1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto

N. Doc. Psicologia Psicologia relativo relativo relativo

Psicologia Pais Mundo almundo alaUE alpais
CNRS 744 31,06 0,74 0,95 0,99 1,06
MAX PLANCK 696 10,06 0,69 2,10 2,19 2,38
CNR 73 3,98 0,07 1,29 1,35 1,13
CsIC 21 1,09 0,02 1,63 1,70 2,70

Figura 6.20.7. Evolucién de las publicaciones cientificas en Psicologia del CSIC,
CNR, CNRS y Max Planck
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La figura 6.20.8 refleja la evolucién del impacto relativo al mundo de la produccién en
Psicologia del CNRS, CNR y Max Planck. Esta Ultima institucion muestra una
tendencia ascendente con valores por encima del promedio mundial a lo largo de todo
el periodo. EI CNRS también tiende a ascender, aunque muy ligeramente y sin llegar a
alcanzar el promedio mundial, que si lo supera el CNR. No se muestran datos del
CSIC en la figura 6.20.8 por su baja produccion que resta significacién a los valores de
impacto medio.
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Figura 6.20.8. Evolucion del impacto relativo al mundo de la producciéon en

Psicologia del CNRS, CNR y Max Planck

Impacto relativo al mundo

Nota: las oscilaciones del CSIC se explican por su bajo nimero de publicaciones.

3,5

—*—MAX PLANCK
—>—CSIC
—4—CNR

CNRS

81-85

82-86

83-87
84-88
85-89
86-90

87-91

88-92

89-93

90-94

91-95

92-96

93-97

94-98
95-99

96-00

97-01

98-02
99-03

La produccion del CSIC y de una seleccion de destacadas universidades espafiolas a
lo largo de los afios 1981-2003 se representa en la tabla 6.20.4, donde se observa que
la mayor produccion corresponde a la Universidad de Barcelona y a la Universidad de
Valencia. El mayor impacto se detecta en el CSIC —aunque con baja produccion-, la
Universidad Complutense y la Universidad de Barcelona (tabla 6.20.5).

Tabla 6.20.4. Evolucién de la produccion cientifica en Psicologia del CSIC y

varias universidades espafolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.

U. Barcelona 12 40 81 155 195 16,2
U. Valencia 5 18 70 136 184 36,8
U. Aut. Madrid 7 14 39 76 134 19,2
U. Compl. Madrid 14 42 95 146 131 9,4
U. Granada 1 19 52 79 128 128,0
U. S. Compostela 2 23 60 75 96 48,0
U. Aut. Barcelona 20 30 48 68 71 3,6
U. Salamanca 5 4 13 37 37 7,4
CSIC 3 7 7 23 21 7,0
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Tabla 6.20.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Psicologia (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto
N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Psicologia Espafia al mundo ala UE a Espafia
U. Barcelona 195 10,15 0,67 0,70 1,11
U. Valencia 184 9,57 0,49 0,51 0,80
U. Aut. Madrid 134 6,97 0,47 0,49 0,77
U. Compl. Madrid 131 6,82 0,69 0,72 1,14
U. Granada 128 6,66 0,51 0,53 0,85
U. S. Compostela 96 4,99 0,34 0,36 0,57
U. Aut. Barcelona 71 3,69 0,59 0,62 0,98
U. Salamanca 37 1,93 0,47 0,49 0,78
CsiIC 21 1,09 1,63 1,70 2,70
Espafia 1.922 0,60 0,63 1,00
Union Europea 31.398 0,96 1,00 1,59
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6.21. Quimica

La produccion cientifica en Quimica en el quinquenio 1999-2003 ascendié a 516.970
documentos, lo que representa el 13,9% de la produccién mundial. La dedicacion al
area varia entre los distintos paises: 18% de la produccién de Japon, 13% de la UE y
9% de la de Estados Unidos se concentra en el area de Quimica. Entre estas tres
regiones, la mayor produccion corresponde a la UE (35% de la producciéon mundial en
el &rea), seguida por Estados Unidos (22%) y Jap6n (12%).

La produccién mundial en Quimica ascendid desde 60.689 documentos en 1981 a
111.054 en 2003, lo que supone un incremento del 83%, muy similar al detectado en el
total de las areas (84%). La UE muestra un crecimiento del 100%, muy superior al
observado en Japon (79%) y Estados Unidos (60%).

Figura 6.21.1. Evolucidon de la produccién cientifica en Quimica de la UE,
Estados Unidos y Japdn
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El impacto de la investigacién procedente de los Estados Unidos es superior en un
50% al promedio mundial, mientras que el de la Unién Europea supera este ultimo sélo
en un 10%. Japdn se encuentra por debajo del promedio mundial aunque lo roza con
un impacto relativo del 0,9 (figura 6.21.2).
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Figura 6.21.2. Evolucién del impacto relativo de las publicaciones en Quimica de

la UE, Estados Unidos y Japdn
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Entre los paises que aportan al menos un 1% de la produccion mundial en Quimica en
el periodo 1999-2003, representados en la tabla 6.21.1, destacan Estados Unidos,
Japon y Alemania. Espafia, en un noveno puesto, contribuye con el 4% de la
producciéon mundial en esta area, un porcentaje ligeramente superior a la contribucién
del pais al conjunto de las &areas. Estados Unidos muestra baja actividad relativa en el
area, a la que aporta el 22% de la produccién mundial, frente al 34% en el total de las
areas. Por el contrario, se observa alta actividad relativa en Japdn, China, Rusia,
Espafa e India, que dedican a la Quimica un mayor porcentaje de su produccién que

al total de las areas.

Tabla 6.21.1. Paises con mas publicaciones en Quimica en el periodo 1999-2003

Impacto
relativo

Estados Unidos
Japon
Alemania
China

Reino Unido
Francia
Rusia

Italia

Espafia

India

Canada
Corea del Sur
Polonia
Holanda

% Doc.

N. Doc. Quimica
Quimica Mundo
112.765 21,81
62.492 12,09
49.633 9,60
37.036 7,16
34.623 6,70
33.710 6,52
33.054 6,39
21.981 4,25
21.641 4,19
20.754 4,01
15.633 3,02
13.492 2,61
13.230 2,56
9.880 1,91

1,51
0,98
1,20
0,62
1,23
1,07
0,35
1,05
1,01
0,59
1,21
0,76
0,65
1,44
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% Doc.

N. Doc. Quimica Impacto

Quimica Mundo relativo
Suiza 9.728 1,88 1,53
Australia 8.879 1,72 1,06
Taiwan 8.273 1,60 0,75
Suecia 7.734 1,50 1,28
Brasil 7.670 1,48 0,67
Bélgica 6.614 1,28 1,13

Por su alto impacto observado, muy superior al promedio mundial, destacan los
Estados Unidos, Holanda y Suiza. Espafia muestra un impacto similar al promedio
mundial: 3,9 citas/documento vs. 3,85 citas/documento.

La tabla 6.21.2 muestra la actividad en Quimica de los paises de la UE, destacando
Alemania, Reino Unido y Francia. Espafia ocupa la quinta posicién, aportando un 4%
de la produccién mundial. Algunos paises presentan una alta especializacion tematica
en Quimica, ya que dedican al area un porcentaje de su produccién superior al que
destina la UE en su conjunto: es el caso de Portugal, Espafia y Alemania con un 21%,
19% y 15% respectivamente.

En lo relativo al impacto de la produccion, los valores mas elevados los muestran
Dinamarca y Holanda. Espafia presenta un impacto intermedio entre el promedio
mundial y el de la UE.

Tabla 6.21.2. Actividad en Quimica de los paises de la UE-15 (1999-2003)

% Doc. Impacto Impacto
N.Doc. % Doc. Quimica/Total relativo relativo
Quimica Quimica Areas Pais almundo ala UE
Alemania 49.633 9,60 15,26 1,20 1,06
Reino Unido 34.623 6,70 10,15 1,23 1,09
Francia 33.710 6,52 14,39 1,07 0,95
Italia 21981 4,25 13,88 1,05 0,93
Espafia 21.641 4,19 19,29 1,01 0,90
Holanda 9.880 1,91 10,37 1,44 1,28
Suecia 7.734 1,50 10,23 1,28 1,14
Bélgica 6.614 1,28 13,01 1,13 1,00
Austria 4.261 0,82 11,77 1,10 0,97
Dinamarca 3.734 0,72 9,62 1,53 1,36
Finlandia 3.518 0,68 9,56 0,97 0,86
Portugal 3.511 0,68 20,69 0,79 0,70
Grecia 3.365 0,65 13,00 0,86 0,76
Irlanda 1.345 0,26 9,88 1,12 1,00
Luxemburgo 25 0,00 4,95 0,37 0,33
Unién Europea | 182.732 35 13,32 1,13 1,00
Total Mundo 516.970 13,90

La evolucién anual de la produccion en Quimica de los distintos paises de la UE se
observa en la figura 6.21.3. Las figuras 6.21.4, 6.21.5 y 6.21.6 muestran,
respectivamente, la evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en
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Quimica de los paises de la UE-15, de los paises que aportan mas del 3% de la
produccion mundial y de los paises que aportan 1-3% de la produccién mundial.

Figura 6.21.3. Evolucion de la produccién en Quimica de los paises de la UE-15
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Figura 6.21.4. Evolucién del impacto relativo al mundo de las publicaciones en
Quimica de los paises de la UE-15
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Figura 6.21.5. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan mas del 3%
de la produccién mundial en Quimica
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Figura 6.21.6. Impacto relativo al mundo de los paises que aportan 1-3% de la
produccién mundial en Quimica
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Espaia

La produccién cientifica espafiola en Quimica ha aumentado desde 215 documentos
en 1981 hasta 726 en 2003, lo que supone que se ha multiplicado por tres, mientras
que la produccion de la UE y del mundo se ha duplicado en el mismo periodo. La
contribucién de Espafia a la produccion mundial en Quimica constituia el 1% en 1981
frente al 4% en 2003. Durante este mismo periodo, Espafia ha sido uno de los paises
de la UE que mas ha incrementado su produccién, superado solo por Portugal, y
seguido por Grecia.

El impacto observado de la produccién en Espafia se ha incrementado durante el
periodo estudiado alcanzando el promedio mundial desde mediados de los afios 90
hasta 2003 (figura 6.21.7).

Figura 6.21.7. Evolucién del impacto relativo de Espafia, Estados Unidos, UE-15
y Japo6n en Quimica
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La produccion del CSIC en Quimica asciende a 5.103 documentos durante el
quinquenio 1999-2003, lo que representa el 24% de la produccidn espafiola en el area.
En la tabla 6.21.3 se muestra la produccion del CSIC junto a la del CNRS, CNR y Max
Planck. EI CNRS es el centro con mas produccién, que aporta mas de la mitad de la
produccién francesa en Quimica. La Max Planck aporta sélo el 12% de la produccién
alemana en el area, pero destaca por su alto impacto, superior al promedio de la
Quimica en su propio pais, y al de la media de la UE y del mundo.
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Tabla 6.21.3. Actividad cientifica en Quimica del CSIC, CNR, CNRS y Max Planck
(1999-2003)

% Doc. % Doc. Impacto Impacto Impacto
N. Doc. Quimica Quimica relativo relativo relativo
Quimica  Pais Mundo al mundo alaUE al pais

CNRS 19.334 57,35 3,74 1,14 1,01 1,07
MAX PLANCK 5.915 11,92 1,14 1,58 1,40 1,32
CSIC 5.103 23,58 0,99 1,04 0,92 1,02
CNR 5.081 23,12 0,98 1,17 1,04 1,12

La produccién del CSIC en Quimica ha aumentado de 179 documentos en 1981 hasta
1.147 en 2003, lo que supone que se ha multiplicado por un factor de seis, mientras
que el total de la Quimica en Espafia se ha multiplicado por tres.

La figura 6.21.8 muestra la produccién del CSIC, el CNR, el CNRS y la Max Planck
durante el periodo 1981-2003. Las cuatro instituciones muestran un crecimiento
positivo en el periodo, mostrando el CSIC el mayor incremento (x6), superior al
observado para el CNRS (x3), la Max Planck (x3) y el CNR (x2).

Figura 6.21.8. Evolucién de las publicaciones cientificas en Quimica del CSIC,
CNR, CNRS y Max Planck
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La evolucion del impacto relativo de las cuatro instituciones estudiadas desde 1981
hasta 2003 y representadas en la figura 6.21.9 permite ver que la Max Planck muestra
los valores mas altos durante todo el periodo. EI CNRS y el CNR han experimentado
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un desarrollo similar, ligeramente por encima del promedio mundial. EI CSIC, con
impactos inferiores al promedio en el inicio del estudio, alcanza dicho promedio a
principios de los afios 90, manteniéndose ligeramente por encima hasta 2003.

Figura 6.21.9. Evolucion del impacto relativo al mundo de la produccién en
Quimica del CSIC, CNRS, CNR y Max Planck
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La tabla 6.21.4 muestra la produccion del CSIC y de una seleccién de importantes
universidades espafiolas a lo largo de los afios 1981-2003. El CSIC es la institucion
con mayor produccion, destacando la Universidad de Santiago de Compostela por su
alto incremento en el periodo. EI CSIC muestra un impacto superior al promedio del
pais, similar al promedio del mundo, pero inferior al promedio de la UE. El impacto
mas elevado corresponde a la Universidad de Barcelona, por encima de los tres
promedios antes citados (tabla 6.21.5).

Tabla 6.21.4. Evolucion de la produccién cientifica en Quimica del CSIC y varias
universidades espafiolas

Factor

81-85 86-90 91-95 96-00 99-03 crecim.

CsIC 1.284 2.088 3.135 4.631 5.103 4,0
U. Barcelona 500 909 1.116 1.618 1.746 3,5
U. Valencia 233 563 863 1.198 1.386 6,0
U. S. Compostela 135 312 633 1.029 1.312 10,0
U. Compl. Madrid 565 817 1.138 1.158 1.208 2,1
U. Aut. Madrid 343 531 752 899 927 2,7
U. Aut. Barcelona 215 436 587 810 833 3,9
U. Granada 216 338 464 621 658 3,1
U. Salamanca 89 185 275 274 303 3,4
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Tabla 6.21.5. Actividad cientifica del CSIC y varias universidades espafiolas en
Quimica (1999-2003)

Impacto Impacto Impacto

N. Doc. % Doc. relativo relativo relativo

Quimica Espafia al mundo ala UE a Espafa
CsiC 5.103 23,58 1,04 0,92 1,16
U. Barcelona 1.746 8,07 1,28 1,13 1,56
U. Valencia 1.386 6,40 1,13 1,00 0,00
U. S. Compostela 1.312 6,06 0,96 0,85 1,18
U. Compl. Madrid 1.208 5,58 1,07 0,95 1,04
U. Aut. Madrid 927 4,28 1,15 1,02 1,02
U. Aut. Barcelona 833 3,85 1,09 0,97 1,13
U. Granada 658 3,04 0,95 0,84 1,06
U. Salamanca 303 1,40 0,94 0,83 1,00
Espafia 21.641 1,01 0,90 1,00
Union Europea 182.732 1,13 1,00 1,11

Figura 6.21.10. Evolucion del impacto relativo al mundo de la producciéon en
Quimica del CSIC y varias universidades espafiolas
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