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Titulaciéon de Licenciado en Quimicas Plan Piloto de 1¢* Curso (EEES) (%‘U(ZLEM]
Facultad de Ciencias Quimicas — UCLM Curso 2009/10
DATOS DE LA ASIGNATURA

Denominacion: | Matematicas Codigo: 57203

Clase: Troncal Curso: Primero

Caracter: Anual Cuatrimestre:

Créditos LRU: 15 Tedricos: 10,5 Practicos: 45

Créditos ECTS: | 13,5 Horas totales asignatura: | 337,5

Descriptores: Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Teoria de matrices.

(BOE) Funciones de varias variables. Diferenciacion parcial e integral
multiple. Calculo diferencial e integral aplicados. Introduccién al
calculo numérico y a la programacion. Introduccion a la teoria y
aplicaciones de Estadistica. Andlisis estadistico y simulacion de
modelos mediante ordenadores. Ecuaciones diferenciales.

Departamento: Matematicas

Area de conocimiento: Matemética Aplicada

PROFESORADO
Nombre Ubicacion Horario tutorias
Responsable(s): Francisco Pla Edificio de | Lunes-
Enrique Sanchez-Arévalo Laboratorios | Miércoles
Despachos | 4:00-6:00
325y 327 Martes
4:00-6:00
Otros: Eloy M. Matas Edificio de | Martes
Laboratorios | 4:00-6:00
Despacho
327
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PLANIFICACION DOCENTE

1. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

- Comprender de forma abstracta y aplicada los diversos conceptos
matematicos indispensables en el planteamiento y resolucion de problemas
de quimicas.

- Ser capaces de elegir el modelo matematico que mejor se adapte a una
situacion, es decir, aplicar las abstracciones a situaciones reales particulares y
concretas de quimica, fisica y otras aplicaciones relevantes en estudios de
quimica.

- Manipular y resolver los modelos de forma abstracta llegando a una
conclusion o solucion.

- Volver a la aplicacion sabiendo interpretar los resultados.

- Relacionar los conceptos entre si y con los de otras materias.

- Conseguir habilidad en el calculo y destreza en la resolucion de problemas.

- Comprender de forma critica del rango de validez de un método matematico.

- Conocer las herramientas informaticas mas ttiles para su curriculum.

- Adquirir una formacion que le permita el autoaprendizaje

2. COMPETENCIAS Y DESTREZAS TEORICO-PRACTICAS A ADQUIRIR POR EL
ALUMNO

Instrumentales
e Capacidad de abstraccion y razonamiento légico
e Capacidad de andlisis y sintesis
e Capacidad de organizacion y planificacion
e Capacidad de comunicacidn oral y escrita en lengua nativa
¢ Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
e Capacidad de resolucion de problemas
e Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica
e Capacidad de interrelacionar conocimientos previamente adquiridos
Personales
e Capacidad para trabajar en equipo y colaborar eficazmente con otras
personas
e Capacidad para trabajar en equipos de caracter interdisciplinar
e Habilidades en las relaciones interpersonales
e Razonamiento critico
Sistémicas
e Capacidad para pensar de forma creativa y desarrollar nuevas ideas y
conceptos
e Iniciativa y espiritu emprendedor
Otras Competencias
e Capacidad para asumir responsabilidades
e Capacidad de autocritica
e Saber desarrollar presentaciones audiovisuales
e Saber obtener informacion de forma efectiva a partir de libros y revistas especializal
otra documentaciéon
e Ser capaz de obtener informacion de otras personas de forma efectiva

laN
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3. TEMARIO TEORICO-PRACTICO

BLOQUE I: ESTADISTICA
1. Estadistica descriptiva.
1.1. Consideraciones y conceptos previos.
1.2. Representacion grafica de la informacion.
1.3. Medidas de centralizaciéon y de dispersion.
2. Regresion y correlacion.
2.1. Variables estadisticas bidimensionales.
2.2. Regresion lineal.
2.3. Coeficiente de correlacion lineal.
3. Probabilidad.
3.1. Definicién y leyes basicas.
3.2. Variables aleatorias discretas.
3.3. Variables aleatorias continuas.
3.4. Distribucion binomial: propiedades.
3.5. Distribuciéon Normal.
3.6. Distribuciones deducidas de la Normal (y?>de Pearson, t de Student).
4. Inferencia estadistica.
4.1. Muestreo aleatorio.
4.2. Estimadores.
4.3. Distribucion en el muestreo.
4.4. Intervalos de confianza.
4.5. Contrastes de hipdtesis.

BLOQUE II: ALGEBRA
1. Espacios vectoriales.
1.1. Concepto de espacio vectorial.
1.2. Subespacios vectoriales.
1.3. Combinacidn lineal. Sistemas de generadores.
1.4. Dependencia e independencia lineal.
1.5. Bases. Dimensién y coordenadas.
1.6. Ecuaciones de subespacios.
1.7. Operaciones con subespacios.
1.8. Cambio de base.
2. Espacios vectoriales euclideos.
2.1. Producto escalar. Espacio vectorial euclideo.
2.2. Normas y angulos.
2.3. Ortogonalidad.
2.4. Método de Gram-Schmidt.
2.5. Proyeccion ortogonal. Desarrollo de Fourier.
3. Aplicaciones lineales y matrices.
3.1. Aplicacion lineal.
3.2. Ntcleo e imagen.
3.3. Representacion matricial.
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3.4. Operaciones.
3.5. Cambio de base.
3.6. Clasificacion.
4. Valores y vectores propios.
4.1. Valores y vectores propios de un endomorfismo.
4.2. Subespacios propios.
4.3. Endomorfismo diagonalizable.
4.4. Matrices simétricas. Diagonalizaciéon ortogonal.
4.5. Aplicaciones.

BLOQUE III: CALCULO
1. Sucesiones y series numéricas y de funciones. Aproximacion. Integrales impropias
1.1. Sucesiones numéricas.
1.2. Series numéricas.
1.3. Convergencia puntual.
1.4. Series de potencias.
1.5. Integrales impropias.
2. Célculo diferencial de varias variables.
2.1. Primeras nociones sobre funciones de varias variables.
2.2. Limites y continuidad.
2.3. Derivadas parciales y direccionales.
2.4. La diferencial.
2.5. Regla de la cadena.
2.6. Teorema de Taylor.
2.7. Extremos.
2.8. Operadores diferenciales.
3. Célculo integral en varias variables.
3.1. Integrales dobles.
3.2. Integrales triples.
3.3. Aplicaciones.

BLOQUE IV: ECUACIONES DIFERENCIALES
1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
1.1. Introduccion. Exponencial compleja.
1.2. Ecuaciones de variables separadas.
1.3. Ecuaciones exactas.
1.4. Ecuaciones homogéneas.
1.5. Ecuaciones lineales.
1.6. Ecuaciones no lineales. Estabilidad.
1.7. Aplicaciones a otras ciencias.
2. Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de orden superior.
2.1. Teoria preliminar.
2.2. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.
2.3. Ecuaciones lineales no homogéneas con coeficientes constantes.
3. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
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3.1. Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.
3.2. Sistemas de ecuaciones lineales no homogéneos.
3.3. Sistemas de ecuaciones no lineales. Estabilidad.
3.4. Aplicaciones.
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4. DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES

HORAS

Tiempo presencial Factor aplicable Tiempo personal TOTAL
Clases magistrales 78 1,5 117 195
Laboratorio 0 0 0 0
Tutoria obligatoria 2 2,5 5 7
Seminario / talleres 45 1 45 90
Trabajo individual 0 0 0 0
Evaluaciones continuas 8 2,5 20 28
Exdmenes periodos establecidos | 3 3,5 10,5 13,5
Tiempos totales 136 207,5 333,5

5. PLANIFICACION TEMPORAL
Cédigos para las tareas: C = clase magistral; L = laboratorio; T = tutoria; S = seminario; TI = trabajo
individual; E = evaluaciones continuas;, EX = examen.

Octubre Noviembre Diciembre Enero
c|jc|c|s |s|jcjcj|cj|s |s |c|c|Ccj|§s |S
c|jc|c|s|s|jcjc|cj|s |s|c|Cc|C|S |S |E

c|c|Cc|S |S|C|JE |C|S |S |C|C|C|T|E

c|c|cj|s |s |Cc|C|C]|S |S c|Cc|C]|S |S
Sumas parciales: Sumas parciales: Sumas parciales: Sumas parciales:
C=15 C=12 Cc=9 C=3

5=7 5=8 S=5 S=1

T=0 T=2 T=0 T=0

T1=0 T1=0 T1=0 T1=0

E=0 E=1 E=0 E=1

EX=0 EX=0 EX=0 EX=0

Febrero Marzo Abril Mayo
c|jc|c|s|s|jcjc|cj|s |s|c|jc|jc |17 |T |C|C|C]|S |S
c|jc|c|s|s|jcjc|cj|s |s|cjc|jcj|s |s|c|jcj|jC|S |S
c|jc|c|s|s|jc|jc|c|s |s|C|E |C]|S |S |E

c|Cc|C]|S |S c|CcC|C]|S |S

Sumas parciales: Sumas parciales: Sumas parciales: Sumas parciales
C=12 Cc=9 Cc=12 C=6

5=9 S5=6 5=8 S=

T=0 T=0 T=2 T=0

T1=0 T1=0 T1=0 T1=0

E=0 E=0 E=1 E=1

EX=0 EX=0 EX=0 E=0
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Programacion docente prevista

Primer cuatrimestre: Algebra 6 semanas (del 28 de septiembre al 6 de noviembre) y Estadistica
las siguientes 7 semanas (de 9 de noviembre a 22 de diciembre).

Segundo cuatrimestre: la parte de Calculo 10 semanas (del 26 de enero al 9 de abril) y
Ecuaciones Diferenciales el resto del curso (del 12 de abril hasta el final).

6. METODOLOGIA DOCENTE

- Clases tedricas en las que se explicaran los fundamentos de la materia.

- Clases practicas de resolucién de problemas en el aula por parte de los estudiantes,
entrega de problemas, correccidon individual y colectiva.

- Clases practicas de ordenador.

- Actividades complementarias: conferencias, seminarios especiales, ...

- Pagina web: el departamento de Matematicas de la Facultad de Quimicas cuenta con una
pagina web: http://matematicas.uclm.es/qui-cr, en la que aparece toda la informacién sobre
las asignaturas, investigacion, etc.

- Tutorias en las que se resolveran problemas propuestos a grupos de dos estudiantes.

- Tutorias de consulta voluntarias, en las que se procurara detectar sus dificultades y
reforzar con explicacion y ejercicios en esos puntos.

- Evaluacion: se realizard una prueba de cada bloque tematico.

7. CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluaran los problemas entregados en los seminarios con un valor de un 30% de la nota
final.

Ademas de las convocatorias de junio y septiembre, se realizardn cuatro pruebas parciales
al finalizar las partes correspondientes, en las que se guardaran durante todo el afo las
notas mayores o iguales a 4. La nota final por parciales sera

N=[0.2-P1+0.2-P2+0.4-P3+0.2-P4] x 0.7 + [Nota problemas] x 0.3

donde P1, P2, P3 y P4 corresponden a las notas obtenidas en los parciales de Estadistica,
Algebra, Calculo y Ecuaciones diferenciales, respectivamente; que deberén ser mayores o
iguales a 4. Para aprobar es necesario obtener al menos un cinco de media. Tanto en junio
como en septiembre existe la opcidn de presentarse solamente a los parciales suspensos.

8. BIBLIOGRAFIA
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8.1. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Problemas de Algebra con esquemas tedricos. Villa, A. de la. CLAGSA, Madrid
(1994).

2. Algebra Lineal y Geometria. Garcia, J. Y Lopez, M. Marfil, Alcoy (1989).

3. Algebra y Geometria. Herndndez, E. Addison-Wesley/U.A.M., Madrid (1994).
4. Estadistica aplicada. De la Horra, J. Diaz de Santos, Madrid (2003).

5. Estadistica aplicada : teoria y problemas. S.J. Alvarez Contreras. CLAG, D.L.,
Madrid (1998).

6. Célculo esencial. Pedregal, P. ETSII-ENE, Ciudad Real (2002).

7. Célculo Iy II. Garcia, A. y otros. CLAGSA, Madrid (1994).

8. Célculo Vectorial. Marsden, J.E. y Tromba, A.J. Addison-Wesley
Iberoamericana, NY (1991).

9. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. D.G. Zill. Grupo Editorial
Iberoamérica, México (1988).

10. Introduccioén a las Ecuaciones Diferenciales con pvf. S.L. Campbell y R.
Haberman. McGraw-Hill, Madrid (1996).

11. Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones. M. Braun. Grupo Ed.
Iberoamérica, México (1990).

8.2. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Algebra lineal y sus aplicaciones. Lay, D.C. Prentice-Hall, Madrid (2001).

2. Algebra Lineal. Grossman, S.I. McGraw-Hill, México (1996).

3. Algebra Lineal. Burgos, J. de. McGraw-Hill, Madrid (1993).

4. Estadistica Modelos y Métodos I. D. Pefia. Ed. Alianza Universidad Textos,
Madrid (1986).

5. Probabilidad y Estadistica Matematica. Aplicaciones y métodos. G. Canavos.
McGraw Hill, Madrid (1987).

6. Introduccion a la Estadistica y sus aplicaciones. R. Cao y col. Pirdamide (2001).
7. Estadistica Informatizada. P. Moreu Jalon. Paraninfo, Madrid (1999).

8. Problemas y ejercicios de Andlisis Matematico. Demidovich, B.

Paraninfo, Madrid (1993).

9. Célculo. Larson, R.E., Hostetler, R.P. y Edwards, B.H. McGraw-Hill, Madrid
(1995).

10. Calculus. Salas, S.L. y Hille, E. Reverté, Barcelona (1994).

11. Problemas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Kiseliov, A.,

Krasnov, M. y Makarenko, G. MIR, Mosct.

12. Fundamentos de ecuaciones diferenciales. Nagle, R K. y Saff, E.B. Prentice-
Hall, Madrid (1998).

13. Informatica aplicada a las Ciencias y a la Ingenieria con MATLAB. Herrero,
H. y Diaz-Cano, A. ETSII de Ciudad Real-ENE, Ciudad Real (2000).
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