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PROBLEMAS DEL BLOQUE DE MATEMATICAS

1 Algebra
1. a) Resuelve el siguiente sistema por el método de Gauss
0 1 1 T 6
3 -1 1 y | = -7
1 1 -3 z -13

b) Procede andlogamente en el sistema X - C' = B con

x = (x1,29,23),C = y B=(1,2,3).
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W N
[ GOV

¢) Resuelve ahora el sistema

Ty +4xe — 223 =4
2@ 4+ Txg —x3 = —2
201 + 920 — Tzg =1

2. Resuelve por el método de Cramer el siguiente sistema

20 —y+z2=1
r+3y—22=0
dr —3y+2z=2

3. Discute el siguiente sistema segin los valores de k
r+y+z=1
r+y+kz=k
r4+y+kz=k&>

4. Calcula, si es posible, la inversa de las siguientes matrices

cosa  sina 2 13 el et

—sina  cosa 1 1 0 —e e
5. Calcula los siguientes determinantes
2 1 2 2 4 3 3 -1 5 12 -1 _é :1,) g (1)
()] 0 3 -1 v -1 3 0 ()] —1 2 1 (d)y] 0 2 =11 (e 0 4 1 2
4 1 1 0 2 1 -2 4 3 0 2 7 3 1 5 7



. Calcula el determinante

1 2 3 4 5 6
2 3 45 6 1
3 4 5 6 1 2
4 5 6 1 2 3
5 6 1 2 3 4
6 1 2 3 4 5

. Halla el rango de la matriz A en funcién del pardmetro A siendo

A+1 -1 A+41
A= 0 -1 0
1 -2 A

. Obtener las raices de la siguiente ecuacién, conocida como ecuacién caracteristica
det(A—z-1)=0, (1)

donde I es la matriz unidad 3x3 y A es la siguiente matriz

-2 1 1
A= —-11 4 5
-1 1 0

A las raices de la ecuacién (1) se les conoce como autovalores de la matriz A.

Geometria

. Halla las coordenadas cartesianas de los puntos cuyas coordenadas polares son
a)r=3,0=m/3.

b) r =3, 6 =2n/3.

. Halla las coordenadas polares de los puntos cuyas coordenadas cartesianas son
a) (3,-2).

b) —3i —2j.

. Siendo los vectores @ = (1,2), b= (=2,3) y &= (0,4). Obtener:

a)@+b,b+a

b) 3d@, —b, 7/4

¢) 3@+ 2b— 3¢

d) 3@ — 3¢, 3(@—¢C)

o) |a -+ y lal + 0]

. Estudiar la posicién relativa de las siguientes rectas en R? y obtener en caso de que se corten
obtener el punto de corte.

r:(z,y) = (1,0) +t(—1,2)
s:(xyy) = (—2,2) + s(

. Clasifica y dibuja las siguientes cénicas:
a) 22 —4y*> =9

b) 16y% — 922 =1
a*+(y—-37%=9

d) 22 +4y?> =4

e) 202 +3y> =6



6.

10.

11.

12.

13.

14.

Se conoce como la lemniscata de Bernoulli a la curva geométrica en el plano para la que las distancias
a dos puntos fijos, llamados focos, f1 y fo, tienen producto igual a ¢?, con 2c¢ la distancia entra
ambos focos.

Si consideramos los focos f1 = (—1,0) y f2 = (1,0), la lemniscata de Bernoulli tiene por ecuacién

[(z+ 12 +%[(x - 1) +9°] = 1.

Simplificando la expresién anterior y considerando el cambio a coordenadas polares © = rcosa y
y =rsina con « € [0, §), obtener la expresién de la lemniscata en coordenadas polares y ayudaros
de ello para dibujar la curva.

Dados los puntos P = (1,1,-1) y @ = (0, 1,2) y los vectores & = (—1,2,0) y ¢ = (1, —1, —1), hallar
las ecuaciones paramétricas y cartesianas de las siguientes rectas en R3, y dibujarlas:

a) Recta que pasa por P con vector director @ — ¥.

b) Recta que pasa por Py Q.

¢) Recta que pasa por @ con vector director 30.

Obtener la distancia entre los siguientes puntos y dibujarlos:
a) P=(1,-1,2) y Q = (3,4,-5) en R?.
b) P=(2,-1,6) y @ = (1,-2,4) en R3.
¢) P=(1,-4) y Q = (4,—5) en R%

Para los vectores @ = 2i — f+ SE, U= 2j

a) & = 20 + U + 4

2k yw= —/;, obtener:

b) un vector perpendicular a @ y a &

¢) |2, |u — o]

Obtener la distancia

a) del punto P = (1,3,—2) al plano 7 : 3z — 2y 4+ 7z = 5.

b) del punto P = (0, —1) a la recta que pasa por el punto @ = (—1,3) y tiene como vector director
7= (-2,1).

Obtener en cada uno de los casos el producto escalar de los siguientes vectores y la norma de cada
uno de ellos

a)u=(1,1)yv=(1,-1).

b)d=(1,1,1)y 7= (-1,1,1).

c)d=(3,-51)yv=(0,1,-4).

Calcular el producto vectorial de los vectores

a)u=(2,0,1)yv=(7,,2,-1).

b) @ =(1,1,1) y 7= (—2,3,1).

Hallar el angulo comprendido entre los dos planos

mi3r—y+z=3
My +2y—2z=2

Hallar la ecuacién cartesiana del plano que pasa por el punto P = (2,1,3) y tiene como vectores
directores 4@ = (1,0,—1) y 7= (2, -1, 1).



3 Funciones

1. Estudia el dominio de las siguientes funciones

a)a(z) =x>—62+9 b)b(z)=

2. Halla los siguientes limites

a) lim (2%)72

r—00

e) lim 2°

r—00

1) lim cosx
r—00

m) lim (—227)

r— —0Q

r—1

lm —————
p) lim J3e—1

3

z° —1
t) im ——
)Il—>mlx2—1

in?2 14+x
i (222)

x—0

T

3. Estudia la continuidad de las siguientes funciones

@) = 5

1
M) = D+ 2)
) -1
D@ =

p)f(z) =

Vi e
vz +1

4. Obtener el valor de a para que la funcién f(z) definida en (2) sea continua

r—1 1 o
o c) c(z) = 22 d) d(z) = Vo —2
b) lim 3+3 ¢) lim — d) lim (3y* —y?)
y—0 yﬁ y2 r—0— 1'5 y—00 Yy Yy
£) lim 3° ) lim tsen  ~ h) li !
Jm 9) fim sen (g Jimysen
N e 2 . 1\* . 3
7) hm1 cosAln(A*—1) k) lim <§) 1) lim (2z° —4)
2 _
n) lim kx® — k ) lim Inx sen(tg(senz))
a——1 22+ 3z + 2 a—1z—1 a—0  sen(tgr)
. 2—+V2a—4 : 5 .
Dlim—m g5 7 hm a(Ver+lon) s lin o
, . tg(x? —4) |
w i 5 o) lim, = w) i =
. r—1\" z—1\""" . T\"
o (1) 2 () ) Jim (1+7)
aly) = h(z) = = D) = 5=
9y =y ) B -1
22 —4
T F#2
VALY G wi =122
= T) = =
w-sg 7 . d
§ x =2
. |23 | [ 2?-2 2<0 2
M@ =1 = TR TS i =
1—
ey
n)f(z) =In(z* —1) a)f(s) = 0)f(p) = " In(p —1)
- z=0

a,

= {

zsin(L)

r)f(z) =1 — cos(7x)

sixz#0
six=0

() = LT



10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.

Derivadas

In(1 tanx _ x : 2 _1
. Calcula lim M, im u7 lim sm(x), lim 2 i cos?(x)
=0  tg(x) ' z>0tan(x) — 2’ +=0 |z| T 2—0tg(x)’ +—0 22

4z — m27 six< 4,

Estudia la continuidad de la funcién f(z) = { Calcula f'(2) y

f(4).

224120 -32, si x>4,

0, si x <0,

1 . es derivable en el origen. ;Cuédntas veces?
e 22, si x>0,

Estudia si la funcién f (z) = {

Estudia el decrecimiento y decrecimiento de la funcién f (xz) = (z — 1) e™*. Obtén los méximos y
minimos relativos y halla los puntos de inflexion.

2024+ ax+b, si x<0,
Sea la funcién f (z) =< In(1 + 2)
4r
i) Calcula b para que sea continua en x = 0.

st x>0.

1) Calcula a para que sea derivable en x = 0.
Descomponer el nimero 25 en dos partes, tales que el cuadrado de la primera més el doble de la
segunda sea un minimo.

X

Halla los puntos de inflexién de la funcién f (x) = praNEE
22 —

Calcula la funcién derivada de las siguientes funciones:

0)f (z) = sin (z°°°°) DF (@) = (22 ~ )™y £ () = sec (a7 4in)
n [(Qx — 1)tgm] )f (z) = (lnz)sm(m)

SH
S~—
~
—~

8
S~—

I

—_

Deriva implicitamente las siguientes funciones:

a)z®y? + xsin(y) — 2y = 0 b)In (zy) —zy? =7
c)cos(2xy + x?) — wsin(y) = d)a®sin(x +y) —y? = 2y

Halla la ecuacién de la pardbola y = z2 + bx + ¢, que es tangente a la recta de ecuacién y = x en
el punto A = (1,1).

ma:2

-1
Sea la funcién f (r) = ———; halla m para que lim,_, o, f' () = 2.
x

Halla las rectas tangente y normal a la curva de ecuacién f (z) = 22 — 3z + 1.
Dada la ecuaciéon e — 1 = z, encuentra una solucién y demuestra que no puede tener dos.

Los puntos A = (—1,1) y B = (—2,2) son méximo y minimo relativos, respectivamente, de la
funcién f (r) = ax® + bz? + cx + d. Halla las coordenadas de los puntos de inflexién.

Encuentra los maximos y minimos relativos de las siguientes funciones:

O (¢) = copa +sinta) DS () =x+ o) OF (@) =2+ 203
_e LY e 2 o= (SFE=2
D=t ar@= s e = ()

Halla las rectas tangentes y normales en sus puntos de inflexién de la funcién f(z) = 23 + 22 + .

Halla los coeficientes a y b de la funcién f (z) = ax? + bx + ¢, de forma que tenga un minimo en el
punto A = (1,3).



18.

19.

20.

Sea f (r) = 23 + ax® + bx + 7. Calcula a y b para que la gréafica de f (z) tenga en x = 1 un punto
de inflexién con la tangente horizontal.

Halla a, b, c para que f (z) = ax? + 4bx + ¢ tenga un méximo relativo en el punto de abcisa 2, y su
grafica sea tangente en el origen a la bisectriz del primer cuadrante.

Halla la representacin gréafica de cada una de las siguientes funciones, calculando el dominio,
asintotas, cortes con los ejes, simetrias, maximos, minimos, ...

0) a(z) = 2% — 62 + 9 b) bz) = o= ¢) e(z) = Tlxz d) d(z) = Vo2
T x z+1 1 /g2

) (o) = 5o PD=Fo7 9= oy WA=

i) i(x) = |23 — 2] Ni@)=]2® +x+2| k) k(z)=(r—1)e ™ ) I(z) = 2?sin (E

|22 — 1], <0
m) m(z) = z+1 z > 0.

Estudiar si la funcién m(z) es derivable en z = 0.

Integrales

. Resuelve las siguientes integrales inmediatas:

V) 2 x3 dx
Inz 1-1
e) 3 dz 1) /e dx 9) / g h) /sen3 2x - cos 2z dx

V4 — 922 T zlnzx
1- 2 z

i) /4005 Rl ) /700” dz k) /—3 de 1) /—?’x da
22 — sen2x 1+ sen2zx 1492 z4 + 16

. Resuelve las siguientes integrales por el método de integraciéon por partes:

a) /xzcosxdx b) /:c3~1nxdx c) /ez~c0s2:cdx d) /lnxdw

. Resuelve las siguientes integrales de funciones racionales:

dz 3 ¥’ +
2 /x373ﬂc2+2x ) /xQ—ldx °) /(1fx)(1+m2) de
—2? +6x —1 322 +5x — 7 dz
9) /(x—1)2(x+1) dz e) /x3—2x2+x—2d$ f)/xQ—l—x—i—l

. Resuelve las siguientes integrales por el método de integracion de cambio de variable:

a) /xﬁdx b)/liiz_zdw c)/%dm d)/(l‘—F;;—xﬂﬁm
o [Ma o [T 0 [VEEe n [

T+ 2 z-1In’2x e’ —3)




5. Resuelve las siguientes integrales por el método de integraciéon m&s conveniente:

5.z
9.01
OO | Vo s ™
(MM%/—EiEde
(22 4 62)3
earcsin e

(9.10) /senxfcosm de

senx + cosx

(9.13) / cos(are tg ) ;.

1+a
(9.16) / xf—H da
(9.19) / ﬁ dx
(9%)/xdﬂx+ndw
(9.25) / S(_;zzgdm 4
(9.28) /;j;:g dx
(9.31) /x2%4 d
(9-34) /(x;—kl)azﬂc—?))
(9.37) / el’—&x—l

9.40 ——d
( )/1+4cos2x v

arc tgx
(9.02) / 1122 dx
(9.05) /\/ x? — 2z dx

cos 5 dx

(9.08) [ senbx-e

2722 + 30z + 3
9.11 d
( )/3x3+5x2+x—1 v

(9.14) /m senz® cos z* dx
dx
A —_—
(©:17) /2 2+2(ﬂic+5
x
9.20
( )/\/a:—1+\/m+1
(9.23) /(3x2—|—2x—7)-cos:£ dx
Inx
9.26 —d
020) [ 2
3z —2
2
(9.29) /m2+4$+1
x
3z +5
039 [y e
e’ +1
(9.38) /7690 e
9.41 cos” 3z dx
©0.41) [ cos?30d

6. Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

(6.1) G(x):/ozecostdt (6.2) H(z):/oz

7. Calcula fo

) dz, siendo f la funcién siguiente:

1
3+t
2¢ + 1, si o<1,
fl@)=<{ —2?+4, si 1<z<3,
-5, si x> 3.

8. Calcula las siguientes integrales definidas

10
T
a) /
5 VI — 1
9. Calcula el drea limitada por las curvas y = e”

10. Calcula el 4rea limitada por las curvas f(z) = 2% — 9, g(x)

,y=e*®
4

(9.03) /sec2x- tgx dx

m%x/zgm
(9.09) /51” dz

1
(9.12) — dzx
tgx

el/x
(9.15)/ = dz
x
1 —d
(9.18) /a?4—|—3 x

d
9.21) [ — iy
V20 + 8x — x2

(9.24 z-arctgx do

Ve dx
dzr

)/
e
/x +fl+1
/ x
'/

2 —dx + 8
dx

(9.27)
(9.30)
(9.33)
(9.36)
(9.39)

senx

(9.42) [ sen’z dx

2

1

dt (6.3) I(I):/lm ot

1+ ¢2

3 e
dx b)/ V9 — a2 dx c)/m2~lnxd:r
0

y la recta x = 1.

= g% — 922,

11. Dibuja la regién del plano limitado por las curvas y = 22, y = 2 — 22, y = 4. Calcula su 4rea.

1
12. Calcula el 4drea comprendida entre la curva y = ——,
1+ 22

por los puntos de inflexién de dicha curva.

13. Calcula el volumen engendrado al girar alrededor del eje OX la regién del plano comprendida entre
y=—-2>-3z+6yz+y=3.

14. Calcula el volumen engendrado al girar el circulo 22 + (y — 8)? = 4 alrededor del eje OX. La figura

engendrada se conoce en matemaéticas como toro.

el eje OX y las rectas verticales que pasan



