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Resumen

En muchas ocasiones los flujos geofisicos presentan la caracteristica de tener
unas dimensiones verticales que son despreciables frente a las horizontales. Esta
circunstancia permite simplificar en gran medida la formulacién matematica de
los modelos a usar para su simulacién. Para ello, se parte de las ecuaciones
de Navier-Stokes tridimensionales, que son las ecuaciones mas generales de la
mecanica de fluidos. Dichas ecuaciones son adimensionalizadas y simplificadas,
mediante la supresién de los términos pequenos. El sistema asi obtenido es
sometido a un proceso de integracién vertical, llegdndose a un sistema de EDP
no lineales bidimensional que recibe el nombre de ecuaciones de aguas someras o
de aguas poco profundas (“shallow water”en inglés). En el contexto de los flui-
dos geofisicos es también frecuente encontrar flujos estratificados: esta situacion
se observa, por ejemplo, en rias y estuarios o en estrechos que ponen en comu-
nicaciéon cuencas oceanicas cuyas aguas tienen distintas densidades. En este
caso, es posible recurrir a modelos compuestos por dos o mas sistemas de aguas
someras acoplados. Extensiones de estos modelos también suelen usarse para la
simulacién de fluidos turbidos, flujos de sedimentos, avalanchas, tsunamis, etc.

En la mayor parte de los casos, estos modelos pueden escribirse como un
sistema de EDP de primer orden hiperbdlico no conservativo. La resolucion
numérica de este tipo de sistemas presenta algunas dificultades, tales como la
propia definicién del concepto de solucion débil del problema, la aparicién de
discontinuidades en la solucion, la aparicién de zonas en las que desaparecen
algunas o todas las capas del fluido, etc. En esta charla presentaremos algunos
esquemas de volumenes finitos de alto orden que permiten resolver de forma
eficiente este tipo de sistemas, asi como su implementacién en plataformas de
cdlculo no convencionales como las GPU’s (véase [1],[2] v [3] y las referencias
alli citadas). Finalmente se presentardn algunas aplicaciones de simulacién de
flujos geofisicos en dominios reales.
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